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(54) Tide: METHOD FOR COATING THE INSIDE OF PIPES AND COATING SYSTEM 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR INNENBESCHICHTUNG VON ROHREN UND BESCHICHTUNGSANLAGE 
(57) Abstract 

The invention relates 
to a coating system in the 
forni of a vehicle (3), which 
can travel in a pipe (1) or a 
duct The coating system is 
pulled over an appropriately 
stabilised section of piping 
(4) in such a way that 
the inner wall (58) can be 
evenly coated by a rotating 
distributor (18) with an outlet 
opening (29). Trie various 
product and supply lines (20, 
21, 22, 136) are securely 
accommodated inside the 
section of piping (4) by 

means of a highly resistant flexible tube (138) into which they are drawn. Said flexible tube is air-tightly sealed by covers (148, 149) or a 
terminal block (150) at the ends and is also configured to absorb tensile forces. The individual supply and product lines (20, 21, 22, 136) 
are thereby protected in the section of piping (4) without being subjected to excessive pulling or other forces. They are also prevented 
from interfering with each other. The advantageous, simple, lightweight configuration of the section of piping (4) can therefore be used to 
continuously clean sections of pipes (1) and ducts of 150 m and more. 
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Die Erfindurig betrifft ein Vcrfahrcn zur Innenbeschichtung von Rohren und 
ahnlicben langgestrecktcn Hohlkorpern uber ein im Rohr lings bewegbares Fahrzcug 
mil Vertcilcr. wood die Komponcnten des Beschicbtungsmittels in einem geraeinsamcn 
Leitungsstrang getrennt bis zum VerteUer gefQhrt, dann intensiv gemischt und a Is Ge- 
misch in Zugrichtung hinter dem Fahrzeug au f die Innenwand des Rohxes aufgebracht 
werden. Die Erfindung betrifft auiierdem cine BcschichtungsanJage ffir die Innenbe- 
schichtung von Rohren und ahnlichcn langgestreckten HohJkorpem mil eincra mittels 
eines Aniriebes cmlang der Innenwand des Rohres gefiihrten, einen Vcrteiler fur das 
Beschichtungsmittcl aufweisenden Fahraeug, welches uber einen biegsamen Lcitungs- 
Strang mil raindestens einem Bcschichmngsnuttel-Vorratsbehalter verbunden ist, wobei 
der Leitungsstrang mit einer aufterhalb des Rohres angeordneten Trommel verbunden 
ist. 

Die ffir die Gasversorgung sowie die Trinkwasser- und AbwasserfDhnmg von 
Stidten und Gemeinden verwendeten Rohrleitungsnetze setzen sich in der Regei aus 
miteinander vcrschweiflten Stahlrohren zusammen. Wahrend bei jungeren Rohmetzen 
die Innensciten der Rohre bereits werksseiUg mit einer gegen Korrosion schutzenden 
Beschichtung z. B. aus Polyurethan verseben sind, weisen aJtere Rohre cine solche 
innerc Schutzscnicht nichl auf und sind daber dcr Korrosin ausgesetzt, was im Laufe 
dcr Betriebsdauer zu Undichtigkxttcn fuhren kann. Haufig werden dahcr solche Rohrlei- 
tungen each langerer Betriebsdauer dureh cine neue Rohrleitung crsetzt. Fine Neu- 
vcrlcgung ist jedocb aufwendig und teuer, insbesonderc, wenn hierfur Erd- und Stra- 
flenbauarbeiten erforderlicb sind. Aus dicsem Grunde wind angestrebt. Rohre oder 
ahnliche langgestreckte Hohlkfirper von Innen her zu sanieren. indern die innerc Man- 
tclflache nacbiraglich mit einer gceigneten Beschichtung vcrsehen wird. Weisen die 
Rohre einen hinreichend groBen Durchmcsser auf, so kfinnen geeignete Maschinen mit 


Spruhcinrichtungen emgefuhrt und mit deren HUfe die Innenwand mit der notwendigen 
Polyurcthanrjeschichtung oder einer anderen Beschichtung vcrsehen werden. 

Bekanni ist es ferncr, unter dem Erdboden verlegte Rohrleitungen mit einem 
sich gegen die Rohrwandung abstutzenden Aggregat zunachst einmal auf etwaige Scbi- 
den hin zu uberprufen. Mit einem nacheilendcn Gerat werden dano die beschidigten 
Bereiche wiedcr beschichtct und in Ordnung gebracbt. Eine solche Vorrichtung ist aus 
der US 4,691,728 bckannt. Ahnliche Verfahrcn sind aus der PCT WO 96/06298 und 
PCT WO 96/06299 bekannt. Ein auf Bcton arbeitendes Vcrfahrcn ist Gegenstand der 
DE-OS 14 50 384. Ferner ist aus der DE 196 41 887 AI ein Gerat zum thermischen 
Innenbeschichten von verlegten Rohren bekannt. Ein motorgetriebenes Rohrfahrzeug ist 
an scinem einen Ende mit einem drehbarcn Arbeitskopf versehen, an dem cine Sand- 
strahldQse oder ein Schweiflbrcnncr angebracht ist. Das Fahrzeug wird durch das Rohr- 
innerc gefahren, das zunachst mit Hilfe der Sandstrahlduse bestrabit und dann mit Hilfe 
des SchweiBbrcnners metallisch beschichtet wird, wobei SchwciBzusatze oder andcrc 
Beschichtungsmateriaiien zugefuhrt werden. Eine im Rohr verfahrbare Beschichtungs- 
anlage beschreibt die DE 198 41 891 Al. wobei das Fahrzeug einen Vcrteiler aufweist. 
der mehr oder weniger genau die Beschichtung auf die Innenwand aufbringt. Von einer 
definierten Beschichtung des Rohres kann somit nicht gesprochen werden, zumal das 
Fahrzeug uber ein SeiJ nur in eine Richtung bewegt werden kann. 

Dcr Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahrcn und eine Beschich- 
tungsanlage zu schaffen, mit der sich eine an die jcwciligen Vernal tnissc an der Rohrin- 
nenseite anpassbare, definierbare Innenbeschichtung von Rohren und ahnlichcn lang- 
gestreckten Hohlkorpern erziclen lasst. 


Die Aufgabe wird gemafl dcr Erfindung dadurch gelost, dass das Fahrzeug Qbcr 
den Leitungsstrang gezogen durch das Rohr bewegt und uber Abstandshalter in nmdum 
annShcrnd gleichem Abstand zur Innenwand gchalten wird und dass die Beschichtungs- 
arbcit des Verteilcrs kominuierlich Qberwacht und bei Fehlcm diese durch Nachbearbei- 
nmg unmittelbar nach Ermituung behoben werden. 
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Bci einem derartigen Verfahreo ist es zunachst cimnal mflglich, one definiene 
Inncnbeschichtung autzubringen, weil sic kontinuicriich Oberwacht werden und kor- 
rigieit werden kann. Dadurch, dass das Fahrzeug Gbcr den Lettimgsstrang und zwar 
ausschliefllich Obcr den Leiningsstrang durch das Rohr bewegt wild, ist sichergestellt, 
dass der Leitungsstrang, in dem die verschiedeneo Kmrrponemen von den VorrasbehiJ- 
tein zum Einsatzort gepumpt werden, immer stramm gchalten wird, sodass es nichl zu 
Betriebsstnningen durch Ahknicken oder annliches komrnen kann. Das Fahrzeug and 
damn auch der Verteiler werden immer mittig des Rohres oder des Kanals gehalten, 
sodass sichergestellt ist, dass die den Vcrtciler verfassendeo gemischten Kompoaenten 
bzw. das emspiecbende Material immer den gleichen Weg niruckzulcgen bat und damit 
sichgleichmSflig auf die Innenwand auflegt. Das Fahrzcug wird zwar uber den Lei- 
rungsstrang in Fahrtrichtung gezogen, kann aber durch geeignete Einrichtungen auch in 
die umgekehrte Richtung gezogen werden, sodass bei der Obwachung festgestellte Feh- 
ler urrmittelbar behoben werden konnen. d. h. ohne Zurucklegen grfiflerer Entfernun- 
gen. Damit ist ein durchgehend gleichmafliges Bcschichten bzw. Absichera der Rohrin- 
nenwand sichergestellt. 


Nach einer zweckmSfligen Ausbildung ist vorgesehen, dass der mit dem Fahr- 
zeug verbundene Leiningsstrang zugfest ausgefuhrt und an den Umlenkstellen uber 
einen vorgegebenen Umlenkwinkcl sichernde Rollen gefuhrt wird. Der Leiningsstrang 
bleibt damit vor jeder Abknickung oder sonstigen Beeinflussung gesichert und kann vor 
aliem ein gleichmafliges Bewegen des Fahrzeuge, bewirken, wozu die zugfeste Aus- 
biidung zusitzlich betragt. 


Der die vcrschiedenen Koraponenten und dabei auch Druckluft und Strom fuh- 
rende Leitungsstrang bleibt beim Auf- und Abrollen uiibeeinflusst, weil der Leitungs- 
strang ais in der zugfesten Ausbildung auch cine entsprechende Stabilitat aufweist. 
Daruber hinaus ist aber auch noch erganzend vorgesehen, dass der das Fahrzcug bewe- 
gende Leitungsstrang auf einer ais Antrieb dienenden Trommel gefuhrt auf- und abge- 
rollt wird und dabei immer mit dem Bescbichtungsniittel-Vorratsbehaiter verbunden 
bleibt. Diese besondere Verfahrensweisc sichert, dass auch bei kurzfristigem Abstellen 
des Verteilers oder Stillstand des Fahrzeugcs sofort nach Weiterbewegen des Fahrzeu- 
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ges der BescbJcbftingsvorgang wiedcr aufgenommen 
notwendige R^hrr^ngimarrml. aber naturiich m 
Verfugung. 


Weter vorn ist darauf hingewiesen worden, dass das Fahrzcug mcht cur uber 
den Leitungsstrang in Aibeitsrichrung vorgezogen werden kann, sondem auch in der 
umgekehrten Richnmg. urn Fchler kurzfristig beheben zu konnen. Hierzu ist erganzend 
vorgesehen, dass das Fahrzcug am dem Leiturigsstnmganschluss gegerrnbertiegenden 
Ende mit einem Zugseil vcrbunden wird, das mit einer Antriebstrommel verbunden ist. 
Auf diese Weise kann das Fahrzcug kurzfristig in die umgekehrte Richtung gezogen 
werden, wenn sich dies aufgrund der Oberwachung ais notwendig erweist, um so er- 
mittelte Fehler kurzfristig zu beheben. 


Zur DiurJuuhrung des Verfahrens ist eine Beschichmngsanlage fur die Beschich- 
tung von Rohren und Shnlichen langgestreckten Hohlkorpern vorgesehen, die mit einem 
mittels eines Antriebs entlang der Innenwand des Rohres gefuhrten. einen Vcrtciler fur 
fur das Beschichtungsmittel aufweisenden Fahrzcug ausgerOstct ist, welches Ober einen 
biegsamen Leitungsstrang mit min d e stens einem Beschichtungsmittel-Vorratsbehaiter 
verbunden ist, wobei der Leitungsstrang mit einer aufierhalb des Rohres angeordneten 
Trommel verbunden ist, wobei erfmdungsgemSB die Trommel uber einen Antrieb vcr- 
fugt und eine zentrale, robrformige Trommelachse aufweist, deren zumindest eine freie 
Eode mit einem abgedichteten Drehanschhiss versehen ist, an dessen festem Part min- 
destens eine Zuleitung von einem Bescmchtungs-Vorratsbehaiter und an dessen mit der 
Trommel drehenden Part eine der in dem Leitungsstrang verhuifenden Produklleitungen 
angeschlossen ist, die gegebcnenfalls zusammen mit weiteren fur den Betrieb des Fahr- 
zeuges erforderiicben, auf der Trommel auswickelbaren, den zugfesten Leitungsstrang 
bildend darin zusamrnengefasst sind, wobei dem Fahrzcug auf der den rotierenden 
Verteiler aufweisenden Seite ein Kamerawagen und ein Zugseil zuzuordnen ist. Damit 
ist eine Beschichmngsanlage geschaffen, die zunSchst einmal gleichmaflig und ohne 
Sterungen uber die mit dem Antrieb ausgerustete Trommel und den Leitungsstrang 
verfugen in eine Richtung durch das Rohr oder den untertagigen Kanal gezogen werden 
karm. Da die Trommel auf dem Erdboden angeordnet ist, sind besondere Sicberheits- 
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maBnahmen, die ansonsten im Kanal zu beachten wSren, hier nicht eir 

kann der Antrieb sehr einfach ausgefuhrt werden. Uber den Drehanschluss ist eine 
unmittelbare und dauemde Verbindung des Fahrzeugcs und des Verteilers Ober den 
Leitungsstrang mit dem Beschichtungsmittel- Vorratsbchalter mfiglicb. Gleiches gilt 
naturiich bei mehreren solchen Vorratsbehaltern. Der Leitungsstrang selbst ist zugfest 
ausgebildet, sodass es keine Langungen und damit unregelmanige Bewegungsablaufe fflr 
das Fahrzcug geben kann. Auf der einen Seite ist das Fahrzcug nut dem Leitungsstrang 
und auf der gcgeniiberliegenden Seite mit einem Zugseil verbunden, wo auch ein Ka- 
merawagen angeordnet werden kann, der dem Beschichtungsvorgang kontinuicriich 
uberwacht und dafiir sorgt, dass bei auftrctenden Fehlcrn, beispielswcise ungleichmani- 
ger Beschichtung oder fehJendc Bc^hichmngsabschnine, sofort das Fahrzcug gestoppt 
und in die Gegenrichtung gezogen wird, urn den Fehler sofort und aberwacht zu behe- 
ben. Damit kann mit der notwendigen Sicherhcit in einem Arbeitsvorgang ein derartiges 
Rohr bzw. ein Kanal so beschichtet werden, dass er anschlieflend sofort dem Einsatz- 
zweck entsprechend wiedcr zur Verfugung steht. 


Um auf Dauer und auch bei mehreren Aufwickelvorgangen immer ein gleich- 
miOigcs Aufrollen oder Abrollen des Uitungsstranges auf der Trommel sicherzustellen, 
sieht die Erfindung vor, dass der Antrieb der Trommel und der Antrieb eines vorgeord- 
neten Druckrollenpaares uber cine den gleichmSBigen Durchzug einerseits uod die Auf- 
wickelgeschwindigkeil andererseits aufeinander abgestimmte elelrtronischc Steuerung 
verfilgt. Damit kann auf Dauer die angetriebene Trommel ais ausschlicBlicher Antrieb 
fur das im Kanal bzw. im Rohr verfahrbare Fahrzcug verwendet werden. wobei das 
vorgeordnete Druckrollenpaar sowohl fQr cin gleichmafliges Auf- und Abrollen wie 
auch fur ein gleichmafliges Zuffihren des .Leitungsstranges Sorge trigt. 

Gemafl einer Wciterbildung ist vorgesehen, dass zwei in Zugrichtung hinterein- 
andcr angeordnete Druckrollenpaare vorgesehen sind, von dencn jeweils eine Druck- 
rolle angetrieben ist, wShrend die andere Druckrolle infolge des Reibschlusses mit der 
Manteinacbe des Uitungsstranges mitlaufend ausgebildet ist. wobei der Antrieb der 
Trommel ais gegenflber dem Antrieb der Druckrollenpaare nachgefunn arbeitender 
Antrieb und mindestens ein Druckrollenpaar parallel zur Trommelachse, vorzugsweise 
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uber einen Schlittcn verfahrbar ausgebildet isL Damit wird der Leitungsstrang glcich- 
maBig auf- und abgerolit, wobei auch zwischen Trommel und Dmckrollermaaren fur 
ein gleichmaflig beauftragten Uimngsstrang gesorgt wird, gleichzcitig aber auch das 
Aufrollen oegunstigt wird, wcil die Druckrollenpaare uber den Schlittcn vor der eigent- 
lichen Trommel so hin- und herfahren. dass der Uimngsstrang immer dicbt aneinan- 
derliegend auf die Trommel aufgerollt bzw. von diescr abgerolit werden kann. 

Der gleicrrmaflige Abstand des Verteilers zur Innenwand wird gewahrlcistet, 
weil das Fahrzcug ein Gehiuse mit sechs oder mehr radial davon abstehenden und" sich 
an der Innenwand des Rohres abstutzenden Gleitkufen aufweist, deren Aufstandsflachc 
zu der Ungsmittelachse des Fahrzeugcs einstellbar ist. Damit kann auch die notwendi- 
ge Anpassung an sich anderndc Rohrdurchraesscr vorgenommen werden, wobei es 
durchaus denkbar ist, dass den Gleitkufen auch Rollen oder sonsUge Gleitmittel zu- 
geordnct sind, wenn sich dies ais notwendig und zwcckmiBig erweist. 

Eine gleichmaflige Beschichtung der Innenwand des Rohres oder des Kanals 
wird durch einfaches Aufspruhen nicht gcwahrleistet, weil der rolierende Verteiler dann 
zu letcht auf bereits aufgcbrachte Schichten Beschichmngsmatcrial aufgibt. Um hier 
eine moglichst optimale Beschichmng sicherzustellen ist vorgesehen. dass der rotieren- 
de. ais routionssymmctrischcr Topf mil Austrittsoffnungcn ausgcbUdete Verteiler ais 
BeschichtuDgsmiuelzufuhrung cin im Inncren des Topfes mundendes Rohr aufweist, 
welches gegenubcr dem Gehause des Fahrzeugcs fest angeordnet und an seinem offencn 
Ende schrag abgeschnittcn ist, wobei die Schrige nach aufien zu dem nachsUiegcnden 
Bereich der Innenwand des Topfes hinweist. Durch die so in mindestens zwei Gruppen 
unterteiltcn Austrittsoffnungen ist es mfiglich, eine binrcichende Bcschichtungsdickc 
auch an kritischen Stellcn der Rohrinncnseite zu erzielen, ctwa in Stufen, Vorsprungen 
oder nach innen gerichtcten Graten. In Bezug auf diese Wirkung ist es von besonderera 
Vortcil, wenn die Austrittsoffnungen der crsten Gruppe in Bezug auf die Langsachse 
von Fahrzeug bzw. Rohr nach vorne gencigt und die AustrittsSffnungcn der zweitcn 
Gruppe in Bezug auf die Langsachse vom Fahrzeug bzw. Rohr nach hinten gencigt 
ausgericbtet sind. In diescm Fall werden, etwa bei nach innen weisenden Graten an der 
Rohriimcnwand, die in Bezug auf die Fahrtrichtung ruckwSrts gcrichteten Eckcn diescr 
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Grate durch den nach vome gerichteten Bcschichaingsmiaclslrahl erreicht, wo hingegen 
die in Fahrtricfatung nach vome wcisenden Ecken durch den nach hintcn gerichteten 
Beschictaungsmittcistrahl erfasst werden, sodass sko rasgesamt auch an solchen kriU- 
schen SteLten cine ausreichende Beschichtung hersteilen ljsst Die Anstricsoffinmgcn 
rind vorzugsweise im Wesenuichcn zylinderisch gestaitete Bohnmgen fan Material des 
Voteilers. Die Bohnmgen ermoglichen einen hinsicfallich seines Aastritttwinkels genaa 
deftniaten Bwchichtungss^nJ. Der rocmorssyinrncrrischc Topf des Verrxilers verhin- 
dert cine unkontrollierte Abgabe von Beschichtungsmittcl, weil der Durchmesser der 
Innenwand am offenen Ende des Topfes geringer 1st, als an jenem Axialabschnitt der 
Innenwand. von dem die Aijstrittsoffiwngen ausgehen. Durch das emsprechend in den 
Topf einmflndende Rohr wird erreicht. dass der Transport des Beschichtnrjgsmitiels auf 
kQmstem Wege in jeden Bereich des Topfes erfolgt, von dem die Austrittsofrhungen 
ausgehen. Aufierdem wird verhindert, dass das Bescluchtiingsnuttel in Bereiche gelangl, 
von wo es unkontroUiert abgegeben werden kannte, z. B. an den offenen Rand des 
Topfes. 

Eine weitere zweckmaSige Ausffihrung siehl vor, dass der rotierende Verteiler 
als Spritzpistole mil einer radial angeordneten Austrittsoffming und integriertero Mi- 
scher ausgebUdet und dass die die Spritzpistole drehende Welle des Drchantriebcs eine 
MediimjdurchJuhning aufweisend oder sic ergebend ausgefuhrt ist. Damit ist cs erst- 
mals mdglich, ganz gezielt und vom Umfang her gesehen quasi kontinuieriich die Be- 
schichtung aufzubringen, ohne dass die Gefahr bestcht, dass durch zu dickes Auftragen 
Oder doppcltes Auftragen durch die Dflsen das Beschichtungsmaterial zum Abtropfen 
Oder zum Ablaufen zu bringen. Vielmehr trifft durch die Spritzpistole tin genau vor- 
zugebende Menge an Bescbictaungsinaterial bzw. Zweikomponentragctnisch auf die 
Robjinncnwand, die daim quasi spiralfdrmig die Beschichtung vonummt, weil sicb das 
Fahrzeug gleichraiBig in Langsrichtung des Rohres bewegen lasst. Durch die besondere 
Ausbildung ist es moglich, die Schichtstarke dabei so zu wanlen, dass bei Wiederan- 
schluss der Beschichtung nach Durehfuhnmg einer Umdrehung der Spritzpistole bereits 
eine so weite Aushartung des Zweiktimpoitentengemisches erfolgt ist, dass nun ein 
Abtropfen Oder ein Ablaufen nicht mehr moglich ist. Besonders vorteilhaft ist aber, 
dass bei einer erfindungsgeinaBen Spritzpistole der Beschichtungsvorgang jederzeh 
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i werden kann, weil die Duichmischung der beiden Kotnponenten em in 
der Spritzpistole und zwar vome im Kopf erfolgt, so dass nach entspiecbendem Stiil- 
stand in alter Regel eine Wciterffihrung der Beschichtung erfolgen kann, ohne dass 
Probleme rmstrh r n Dies kann man beispielsweise auch dadurch erreicben, dass die 
sowieso mitgefuhrte Druckluft zum Saubern der Pistole benutzt wird, so dass darm die 
v8ffig gesauberte Spritzpistole fur eine Wiedenujfnahme des Spritzvorganges zur Verfu- 
gung stent. Damit ist es moglich, beispielsweise auch abschmttsweise die Beschichtung 
vorzunehmen und damit nur in den Bereichen, wo Schaden vorliegen, urn dann das 
gesamte Fahrzeug an den nachsten Platz zu verfahren und dort den Spritzvorgang wie- 
der aufzunehmen. Erstmals ist es somit moglich, ohne ein Hin- und Herfahren uber 
tnehrere Meter oder auch mehr als 100 Meter abschmttsweise zu spritzen, da auf Liner 
o. A. nicht zuruckgegriffen werden muss. 


Nach einer weiteren zweckm3fligen AusfOhrung der Erfmdung ist vorgeseben, 
dass die Medmmdurchfuhrung als in Rohriangsrichtung angeordnetes Zylindergebiuse 
mil den KomponentenanscbJQssen fur die beiden Kranponenten und dem Druckluft- 
anschluss ausgebUdet ist. wobei in den Zylindergebiuse die mit dem Druclduftdreh- 
antrieb verbundene Welle angeordnet ist, die mit den Anschlussen korrespondierend 
ausgebUdete Au6enringkan31e und Axialsackbohrungcn aufweist. Die Zweikomponenten 
und auch die Druckluft werden wie schon weiter vome erwahnt in die rotierende 
Spritzpistole uber die Mediuindurchfuhrung eingeschleust, ohne dass eine Uberiaaung 
des Leitungsstrangs auftreten kann. In dem Leitungsstrang werden die beiden Kompo- 
nenten und die Druckluft schonend von der uber Tagc Verteilstauon bis zum Einsatzort 
im Rohr gebracht. urn dann durch die Mediumdurthffihrung in die Spritzpistole einge- 
schleust urn dort gemischt und versprunt zu werden. Wie den Merkmalen des Anspru- 
ches entnommcn werden kann. konnen dabei die Komponenten wirklich bis dicht vor 
den Mischort getrennt gefardert werden, wobei sie durch die Mediuirufcirchffihrung bis 
an den Handgriff der Spritzpistole herangeruhrt werden. Vorteilhafterweise wird dabei 
die Druckhift, die auch fur andere weiter hinten noch erlauterte Zwecke benotigt wird, 
dazu ausgenutzt, die Welle zu dreben und damit die Spritzpistole. Uber die Druckluft 
kann die Drehgeschwindigkeii so fein eingestellt werden, dass der weiter vom beschrie- 
bene gleichmaflige Auftragungseffekt immer sicher erreicbt wird. 
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Das Fahrzeug wird uber den aufwickelbaren Leitungsstrang in der Robrieitung 
bzw. im Kanal verfahren. Einmal urn cine genaue Positionierung des Fahrzeugs im 
Rohr zu emtfglichen und andererscits urn auch Korrekturen vornehmen zu konnen, 
sieht die Erfindung vor, dass am freien Ende der Spritzpistole eine drehbare Seilbe- 
festigung fur ein Gegenzugseil vorgesehen ist. Das Gegenzugseil gibt jewcils soweit 
nach, dass das Fahrzeug in Fahrtrichtung verfahren werden kann, kann aber auch so- 
weit aktiviert werden, dass das Fahrzeug in vorgesehenem Rahraen sich zuruckbewegt 
bzw. ziiriickgezogen wird. Eine Beanspruchung des Gegenzugseils wird vermieden, 
weil zwischen der sich drehenden Spritzpistole und dem Gegenzugseil ein Drehkopf 
vorgesehen ist. so dass die Spritzpistole dreht, ohne dass diese Bewegung auf das Ge- 
genzugseil ubertragen werden kann. 


Der gcschilderte Leitungsstrang kann seine Doppelfunktion vorteilhaft dadurch 
austuhren. dass er mit den getrennten, beheizbaren Produktleitungen im Schnirt aus 
zwei Halbschalen und einem Zwischenstuck bestcht. in denen Kanale oder Teilkanale 
fur die Produktleitungen und die weiteren Versorgungslcitungcn ausgespart sind. Damit 
kann ein ausreichend stabiler Mamel urn die Produktleitungen und die Versorgungs- 
leitungen herumgelegt werden, der einmal dafur sorgt, dass die notwendigen Zugkranc 
ubertragen werden konnen, gleichzeitig aber auch eine Isolierung der innen licgenden 
Leimngen erfolgt, was einen cinwand freien Bctricb der Beschichmngsanlage sicher- 
stelh. Nur werm die beiden Produkte in der richUgen Temperatur bis zum Einsatzort 
gebracht werden konnen, ist cine entsprechend schnclle und sichere Aushartung an der 
Rohrinnenwandung bzw. Kanalwandung erforderlich und entsprechend moglich. 
ZweckmaBig sind die Kanale fur die Produkdeitungen in der untcren Haibschale vor- 
gesehen. Die anderen Versorgungsleitungen sind entweder rund urn die Produktleitun- 
gen arrangiert oder aber vor allem der oberen Haibschale, so dass nach Integration der 
entsprechenden Lcitungcn die beiden Halbschalen und das mitUere ZwischenstQck ein- 
fach ineinander gclegt und dann so fixicrt werden, dass ein gleichmaBiger Betrieb der 
gesamten Beschichtungsanlage gesichert ist. Zum Verbinden der beiden das Zwiscbcn- 
smck integrierenden oder umschlicBenden Halbschalen ist vorgesehen, dass die beiden 
Halbschalen uber eine Nut-Fedcr-Verbindung. das Zwischenstuck und die Produkt- und 
Versorgungslcitungcn fixierend, miteinander verbunden sind. Die Nut- Feder- Verbin- 
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dung kann lcicht vervollstandigt werden, wobei in der Regel Klebmaterial o. A. in die 
Nut eingegeben wird, satz beim Einlegen der Feder eine einfache und sichere Verbin- 
dung moglich ist. Denkbar ist es auch, dass Nut und Feder aufeinander abgestimmt 
geformt sind, so dass beim Zusammenlegen bereits eine erste Fixierung erreicht ist. 

Eine wcitere Ausfuhrung der Erfmdung siebt vor, dass der rotierende Verteiler 
eine radial angeordnete und austragende Austrittsoffming aufweist, der eine Luftzer- 
stauberduse zugeordnet ist. die mit einer den Spriihwinkel des Mediumauslasses bcein- 
flussendcn Luftverstellmuttcr ausgerustet ist. Uber einen derart ausgebildeten roueren- 
den Verteiler ist es mSglich, aufgrund der zugeordneten Uftzerstauberduse urn den 
jeweiligen Beschichtungsstrahl einen Luftmamel zu legen, der somit das Zweikompo- 
nentengemisch geziell bis auf die Innenwand des zu sanierenden Rohres fuhrt. Auf- 
grund der Umhullung ist dabei gleichzeitig auch ein Abspritzen des Zweikomponenten- 
gemisches erschwert. Je nach Ausbildung des den Beschichtungsstrahl umgebenden 
Luftringkanal kann dabei gezielt auch so gearbeitet werden. dass sich der Luftkanal 
beim Auftreffen oder kurz vorher so erweitert, dass eventuell noch abspritzendes Mate- 
rial davon abgebaltcn werden kann. Vorteilhafterweise kann dabei durch die Luftver- 
stellmuiter der Spriihwinkel jewcils verandert werden und zwar so. wie die Gegebcn- 
hciten es gerade erfordem. Ist der Abstand der AustritUdffnung zur Rohrinnenwand 
beispielsweise gering. so ist es in alter Regel von Vorteil, wenn ein grofier Spriihwinkel 
verwendet wird. wahrend bei groflerer Emfcrnung der Spriihwinkel kleiner oder klein 
ist, urn den Mediumstrahl gezielt bis auf die Rohrinnenwand zu fuhren. Dabei ist es 
denkbar. dass die Luftverstellmutter entweder femgesteuert eingestellt wird oder aber 
vor Einfahren in den zu sanierenden Bereich per Hand, urn so eine mSglichst genaue 
Einstellung des Mediumsirahles mit dem Luftfuhrungsstrahl vorgeben zu kdnnen. 

Weiter ist vorgesehen. dass der rouerende Verteiler aus einem an den Spritzkopf 
der Spritzpistole angeschlossencn Stfltzrohr mil innenliegendem Mischer. einem Win- 
kelrohr mit der Austrittsoffming und der Luftverstellmutter besteht, wobei im auf die 
Innenwand zuweisenden EndstQck des Winkclrohres ein weiterer, bis in die Austria, 
fiffnung reichender Mischer und wobei die Luftzerstauberduse Idsbar mit dem Winkcl- 
rohr verbunden ist und aus zwei uber ein Gewinde verbundenen DUscnteilen bestcht, 
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von dcnen das am freien Ende ar^eoidnete Dusenteil als LuftvcrsiciJmuttcr ausgebDdet 
isL Der Aufbau ist also ousprechcnd einfach und knim datei auch so weit preiswert 
ausgebildet werden, dass nun ihn bei Bedarf austauschcn kann. Nach eincr weiter hin- 
tcn noch bcschriebenen zweckmSBigen Ansfunrung ist dabei such ein Ausblasen des 
Verteilers mSglich, um so auch bei etwas ISngeren Stillstemdzeiten das Festsetzen des 
Zwcflromponcntcngemischcs fan Vcitcifcr bzw. dcm Stfitzrohr and der Luftzcrstauber- 
duse zu vcrmeiden. Dcr schon gescJuUderte einfachc Aufbau des rotierenden Verteilers 
ermoglicht dennoch cinen langen Mischweg fur die beiden Komponemen, so das beim 
Austritt aus der Austrtasoffhung die fur eine schnelle Haftung und Abbindung des 
Zweikomporientengemisches notwendigen Vorraussetzungen auf jeden Fall erffillt sind. 
Nach dem Umlcnken des scbon gemischlen oder vorgemischten Zweikomponentenge- 
misches wird dieses Material dann durch den zweiten Mischer gedruckt und dabei so 
intensiv bearbeitct, dass der schon geschilderte optimierte "Zusaromeoschluss" beim 
Austreten aus der Austrittsduse auf jeden Fall gegeben ist. Ein Anstausch der Luftzer- 
stSuberdQse am Eode des Stutzrohres und des Winkclrohres ist moglich, weil die Luft- 
zerstSuoerduse losbar mil dem Winkelrohr verbunden ist und aus zwei Qber ein Ge- 
winde verbundenen DOsenteilen bestebt, wobei das am freien Ende angeordnete Dfisen- 
teil als Luftversteilmutter ausgebUdet ist. Damit ist auch die Einstellung des Beschich- 
wngsstrahles cinfach mSglich, weil lediglich die Luftversteilmutter, also das am freien 
Ende angeordnete Dusenteil auf dem Gewinde verdreht werden muss, um entsprechend 
den Strahlwinkel den Gegebenheiten entsprechend einzusteUen. 


Die fur die Bildung des Uifnimhullungsmantels notwendige Druckluft wird 
zweckmafiigerweise auf kurzestem Wege zugefuhrt und zwar dadurch, dass das mit 
dem Winkelrohr verbundene Dusenteil einen Uiftanschluss und einen LuftverteUraum 
aufweist, der fiber axiale Luftkanjile rait einem zweiten LuftverteUraum in der Luftver- 
steilmutter und dem Austrittsringkanal verbunden ist, wobei im Bereich des Spritzkop- 
fes ein Anschluss fur Druckluft vorgesehen ist, der Qber einen Drchanschluss fur eine 
kontinuieriiche Luftzufuhr sorgend und zwischen Stfitzrohr bzw. Mischer und Medhim- 
venlil anschlieflbar ausgebildet ist. Durch die Anordnung der Luftverteilraume ist si- 
chergestellt, dass beim Austreten aus dem Austrittsringkanal auch rundum ein gleich- 
maBiger Luftmantel entsteht, so dass Ausbruche von Zweikomponentengemisch verhin- 
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dert sind. Daffir wichtig ist insbesondere der zweite Lufrverteilraum in der Luftversteil- 
mutter, wobei dieser halbkugelfonnig gefonnt ist und zwar mit dem Tiefsten zum Aus- 
trittsringkanal wexsend, sodass die Druckluft gezielt in diesen Bereich gelangt und ent- 
sprechend austreten kaim. Es ergibt sich ein besonders gerielter und gleichmafiiger 
Luftmamei um den Beschiduui^gsstrahi. Dabei ist es auch deukbar, den Austrittsring- 
toraal in seiner -Wandstirke- zu verindexn, doch musste dazu die Luftversteilmutter 
eine zusatzliche Einricmnng erhalten. In dcr Regel reicht es aus, wenn der einmai ein- 
gestellte bzw. vorgegebene Austrittsringkanal daffir sorgt, dass ein ansreichend dicker 
luftmantel vorgegeben ist, wobei natfiriich auch die Austrittsgeschwindigkeit der 
Druckluft aus dem Austrittsringkanal mit berucksichtigt werden muss. Der rotierende 
Verteiler wird bei bzw. kurz vor Stillstand freigeblasen. um ihn problemlos emeut 
einzusetzen. Uber den Drehanschluss ist sichergestellt, dass die Druckluft kontinuierlich 
und nicht beispielsweise erst im Stillstand des Drehantriebes eingegeben werden kann. 
Dies hat wie weiter hinten noch erlautert auch den Vorteii, dass der Anschluss fur die 
Druckluft auch gleichzeitig mit fur die Versorgung der Uiftzerstaubcrduse mit einge- 


Vorteilhaft kann der Leitungsstrang fur die Versorgung und den Antrieb des 
Fahrzeuges eingesetzt werden, in dem Produktleitungen und elektrische Versorgungs- 
leitungen in einen hochfesten Schlauch, den leitungsstrang bildend integriert sind, der 
endseitig mit einem fahrwagenseitigen Deckel bzw. schlauchtrommelseitig mit einem 
Deckel mit Anschlussblock luftdicht und zugleich Zugkrafte aufnehmend verbunden ist, 
wobei die die beiden Komponenten des Beschichtungsmaterials ffihrenden Produktlei- 
tungen in den der Austrittsoffnung vorgeordneten Mischer aufeinander zuweisend ein- 
gefuhrt sind, in den rechtwinklig dazu eine Druckluftlcitung mit LuftdQse einmundend 
angeordnet ist. Bei einem derart ausgebildeten Leitungsstrang ist es zunachst einmai 
moglich. die benougten Produktleitungen, Vcrsorgungsleitungen und sonstigen Kabel o. 
A. in den hochfesten Schlauch einzuziehen und darin zu lagern. Soil der 150 m oder 
auch langere Leitungsstrang dann eingesetzt werden, um die Bescbichtungsanlage. d. h. 
also das Fahrzeug durch den Kanal oder das Rohr zu Ziehen, wird der Leimngsstrang 
bzw. der hochfeste Schlauch mit Druckluft gefullt und so weit aufgeblaht, dass die 
hochfeste Wandung gleichzeitig die darin gelagerten Produktleitungen und Versorgungs- 
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leitungen auch wirksam schutzt und auch fur die notwendige Isolierung Sorge tragt, 
Durch die im hochfesten Schlauch gestaute Luft werden die Produktleitungen soweit 
notwendig auf Temperatur gehalten, weU die Luft als Isolator wirken kann und zwar 
untcrstutzt durch die Wandung des Schlauches. Daruber hinaus kfinnen aber auch die 
Zugkrafte aufgebracht werden, ohne dass die Gefahr besteht, dass die Produktleitungen 
und Versorgungsleitungen uberbeansprucht oder uberhaupt durch diese Zugkrafte beein- 
trachtigt werden. Vorteilhaft ist daruber hinaus, dass durch Wegfall des aus Vollmateri- 
al bestehenden Uitungsstranges Gewicht eingespart werden kann. Besonders vorteilhaft 
ist aber, dass die Hersteilung cines deranigen Schutzmantels fur die Produktleitungen, 
elektrischen Versorgungleitungen und sonstigen Leitungen ausgesprochen einfach ist, ' 
weU eben nur ein hochfester Schlauch benotigt wird, der keinerlei weiterer Vorberei- 
tungsarbeiten bedarf. Er wird lediglich an den Enden uber Deckel und/oder Anschluss- 
blocke fixiert und soweit ausgeriistet, dass er einmai an das Fahrzeug und zum anderen 
an die Aufwickelrolle angeschlossen werden kann. Das Beschichtungsmaterial wird 
durch die Produktleitungen bis zum Fahrzeug gepumpt und hier so gemischt. dass die 
beiden Komponenten gleichzeitig auf die Innenwand des Rohres bzw. Kanals aufge- 
bracht werden konnen. Es erfolgt eine Druckmischung mit Injektorwirkung, weil durch 
die gleichzeitig einstrdmende Druckluft das gemischte oder vorgemischte Beschich- 
tungsmaterial in die Austrittsoffnung und damit in die Duse hineingepresst und gedruckt 
wird. sodass das Beschichtungsmaterial mit der entsprechenden Beschleunigung und der 
voHendcico Vermischung auf die Innenwand aufgeschleudert oder aufgespritzt werden 
kann. Dabei stellt sich heraus. dass durch die geschilderte Ausbildung die Mischung 
der beiden Komponenten auf kurzem und schnellem Wege erfolgen kann, sodas mit 
entsprechend klein bauenden Einrichtungen gearbeitet werden kann. Das aus den enM 
gegengesetzten Offnungen der Produktleitungen austretende jeweilige Komponentenma- 
tcrial wird vom Luftstrom mitgerissen und geschickt so vcrmischt und gleichzeitig 
bcschleunigt, dass es auch bei grdfleren Durchmesscr aufweisenden Rohreo mit der 
notwendigen Geschwindigkeit ohne Riickpraliecffekt auf die Innenwand aufgebracht 
wird. Die Produktleitungen sind zweckmafljg das Beschichtungsmaterial rait ihrem 
Mengenantcil emsprechendem Druck ruhrend ausgebildet. So wird beispielsweise das in 
der grofleren Menge benOUgte Komponentenmatcrial mil 100 bar durch die Produktlei- 
tung gedruckt, wahrend das in einer geringerco Menge benotigtc Komponentenmaterial 
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mit 50 bar bis zum Mischer gefordert wird. Durch Veranderung des Druckes kann so 
auch die Menge geSndert und den jeweiligen Wunschen angepasst werden, wobei je 
nach zum Einsatz kommendem Beschichtungsmaterial die Komponentenmengen einfach 
vorgegeben sind und damit auch die Druckverhaltnisse beziiglich der beiden Produktlei- 


Weiter vorne ist darauf hingewiesen worden, dass der hochfeste Schlauch end- 
seitig uber Deckel dicht und zugleich Zugkrafte ubcrtragend verbunden ist. Dabei ist 
die notwendige auch zugfeste Verbindung zwischen diesen Teil und dem hochfesten 
Schlauch dadurch sichergestellt, dass der Deckel bzw. der Anschlussblock jeweils mit 
einer Schlauchtulle verbunden sind, die den hochfesten Schlauch uber eine AuBenver- 
zahnung haltend weit in den Schlauch emgefuhrt angeordnet und mit korrespondieren- 
den Ringnuten zur Aufnahme cincs O-Ringes vensehen sind. Die Schlauchtullen mit 
ihrcr Aufienverzahnung werden in den Schlauch emgefuhrt bevor dieser unter Druckluft 
gesctzt ist. Damit ist ein entsprechendes Einbringcn moglich. wobei durch die Verzah- 
nung das Herausziehen der Schlauchtiillen praktisch unmoglich wird, wobei diese Wir- 
kung ggf. auch durch Schlauchklemmen noch unterstiitzt werden kann. Mit entspre- ^ 
chender Fixierung der Schlauchtullen im hochfesten Schlauch ist dann die Mdglichkeit 
i, diese Schlauchtullen am Deckel bzw. am Anschlussblock festzulegen insbc- 
e fest zu verschrauben. Die notwendige Dichtung im Bereich der Deckel und des 
Anschlussblockes wird durch die O-Ringe erreicht. Damit wird der Bereich zwischen 
Deckel und Schlauchtulle wirksam abgedichtet, sodass hier Druckluft unbeabsichtigt 
nicht cntweichen kann. Vielmehr bleibt der einmai unter Druck gesetzte bzw. mit 
Druckluft gcfullte Schlauch in seiner entsprechenden Sicherungsposition. sodass die 
darin gelagerten anderen Versorgungsleitungen unbeeintrachtigt und geschutzt bleiben. 

Der an beiden Enden liber die Deckel bzw. den Anschlussblock abgedichtete 
Schlauch soil im Bctriebszustand aufgeblaht werden, um die entsprechende Sicherung 
der Produktleitungen, DurcklufUeitungcn und Versorgungsleitungen zu gewahrleisten 
und um auch einwandfrei die Zugkrafte aufnehmen zu konnen. Hierzu sieht die Erfra- 
dung erganzend vor. dass dcr schlauchtrommelseitige Deckel eine Anschlussbohrung 
fflr eine Niedcrdrucklcimng fur die Zufuhrung von Druckluft, vorzugsweise von 2 bis 4 
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1 dass die Bohrungen mil ciner dicfatenden, mil der AuBorwandiing dcr 
Produkileitungen, DrudchifticiQmg und Versorgungsleitung zusammarwiikeiiden Be- 
schichtung ausgerustet sind. Obcr diese Niederdruddeitung wird emsprcchend Druck- 
toft in das Innerc da Scnlauches eingefiihit, wobci sich dieser auftlShen kana, wdJ cr 
bo beiden Enden fiber die Deckel abgedichtet and abgeschottet ist, sodass er die not- 
wendige Steifigkeit erfaalt bzw. dicse Steifigkeit gewahrt blcibt. Die Beschichdrng kann 
naturlich auch den eiazelnen Versorgungsteiamgen und den sonstigen Leimngen zu- 
geordnet werden, docb werden sic cigentlich nur fan Bereich der Durehfiihning fan 
Bereich der Bohiung benfltigt, sodass es zweckmSBiger.ist, deren Innenwand entspre- 
cbend auszurusten. Die entsprechende Beschichtung hat darfiber hinaus den VorteU, 
dass ein gleichmaBiges Ein- oder Durchziehen der Vcrsorgungs- and sonstigen Leimn- 
gen begunsugt wird. 

Der zum Einsatz kommende Leitungssdang bzw. dcr entsprechende Schlauch 
hat eine Gesamtlange von 150 m und mehr. wobci er auf cine entsprechende Schlauch- 
trommel aufgewickelt wird bzw. von dieser abgewickelt wird, je nachdem in welche 
Richtung sich das Fahrzcug bewegt. Einmal urn dabei auftretende Zugkrflfte sichcr 
aufnehraen zu kdnnen und Uberbstungen zu vermciden, andererseits abcr auch um die 
Flexibility des Schlauches moglichst zu optimieren, ist vorgesehen, dass die Wandung 
des bochfesten Schlauches mit eincr Armierung versehen ist, wobci dicse Annienmg 
nicht unbedingt spiral formig ausgcbildet sein muss, sondern auch aus Ringen bestehen 
kann, die entweder auf dcr Auflenwand des Schlauches festgelegt sind, in den Schlauch 
integriert sind oder auf der Innenseite positioniert werden, um so die entsprechende 
Stabilsierung zu bewirken. Sowohl bei der spiral formigen Ausbildung wie auch bei dcr 
ringforrnigen Ausbildung ist die Aufwickelbarkeit des Schlauches auf jeden Fall ge- 
wahrleistet. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass ein Verfahren zur 
Irmenbeschichtung von Rohren und ahnlichen langgestreckten Hohlkfirpern geschaffen 
ist und dariiber hinaus eine entsprechende Bescbichtungsanlage, mit denen das Auf- 
bringen des Beschichmngsmatcrials kontirtuierlich und so mSglich ist, dass die in Ab- 
schninen von 150 m oder mehr vorzunehmenden BescWchtungsarbeiten ein gleichnuTBi- 


ges und cinwandfrcics Ergcbms erbringen. Das Fahrzcug wird gkichmifiig durch das 
zu oeschichlende Rohr oder den Ran^ 

gen, wobci dieser zugfest und Obcr die besonders ausgebildete Trommel gJeichmaflig 
dun* den Kanal bzw. das Rofar zu ziehra 

auftrcten, sodass auch fur cine gleichmafligt Vcrsorgung des Fafarzcoges und des Ver- 
teilers gesorgt ist. Der Leitungsstrang ist einfach ausgebildet und kann aufgeblaht wer- 
den, sodass die darin angeordneten Produktleiiungen und Versorgungsldmngen sehr 
acher sind und gleichzeitig auch eine Beheizung moglich ist, die auch fiber die groBcn 
Entferamgen die Bescfaichtungskc^nenten sichcr bis zum Verteiler bringen lasst. 
Das Fahrzcug wird immer genau mittig desRohres gefuhit, kann inbeide Richtungen 
bewegt werden und erlaubt die OberprQfung des Beschichtungserfolges sofort, sodass 
auftretende Fehler auch sehr schneil und auf kfirzestem Wege behoben werden konnen. 

Wehere Einzelheiten und Vorteile des FjTuidungsgegenstanaes ergeben sich aus 
der nachfolgendcn Beschrcibung dcr zugehongen Zeichnung, in dcr ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbcispicl mit den dazu notwendigen Einzclheiten und Einzelteilen dargestellt 
ist. Es zeigen: 


Figur 1 

eine Beschichttingsanlage fur die Innenbeschicho 


von Rohren in stark vereinfachter Darstelhing, 

Figur 2 

ein innerhalb eines Rohres verschiebbares Fahr- 


zcug, 

Figur 3 

einen Verteiler fan Schnitt, 

Figur 4 

eine Inncnansicht des Verteilers, 

Figur 5 

eine Vorkopfansicht des Fahrzeugcs, 

Figur 6 

eincn Schnitt durch den Leimngsstjang, 

Figur 7 

eine Seitenansicht der Trommel, auf die der Lei 

1 

ungsstrang aufgewickelt wird, 

Figur 8 

eine Draufsicht auf die Trommel, 

Figur 9 

eine Ruckansicht der Trommel, 

Figur 10 

eine Seitenansicht des Fahrzeuges, teiiweise fan 


Schnitt, 
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Figur 11 
Figur 12 
Figur 13 
Figur 14 

Figur 15 
Figur 16 


einen Schnitt durch den Lehungsstrang, 

eine Exp losionsze ichnung gem. Fig. II, 

einen Verteiler mit Luftzerstauberduse, 

eine Bescruchtungsanlagc mit Kamerawagen in Se 

tenansicht, 

ein rotierender Verteiler fan Qucrschnin und 
eincn Leitungsstrang mit aufblahbarem Schlauch. 


Die wesentlichcn Elemente dcr Bcschichtungsanlage werden zunachst anhand der 
Ubersichtsdarstellung Fig. 1 erlautert. Im Erdrecih befindet sich ein zu sanicrendes 
Rohr I. welches zum Zwecke der Sanierung zunachst in einzclnc Rohrabschnitte unter- 
tedt wird. Die Rohrabschniue sind durch Grubcn 2 voncinander getrennl. Zwischen 
jeweils zwei aufcinander folgenden Gruben 2 befindet sich also dcr jewcils zu sanieren- 
de Rohrabschnitt. 

Die Sanierung des Rohres erfolgt durch Beschichtung von dessen Innenmantcl. 
Hierzu wird ein Fahrzeug 3 durch das Rohr 1 bewegt, indem das Fahrzcug 3 mittels 
eines zugfesten und verschleiflarmen und mit Versorgungsleitungen fur das Fahrzeug 3 
verscbenen Leitungsstrangcs 4 durch den jeweiligen Rohrabschnitt hindurchgezogen 
wird, sodass das Fahrzcug 3 von der Grube 2a bis zur Grube 2b gelangt, wo das Fahr- 
zeug 3 aus dem Rohr 1 austritt. Umlcnkrollen 5 dienen der schonenden Umlcnkung des 
Leitungsstranges 4, der schlieBlich auf cine auf einem Servicefahrzcug 6 minticrte 
Trommel 7 aufgewickelt wird. 

Auf dem Servicefahrzcug 6. z. B. einem Lastkraftwagen, befinden sich zusatz- 
lich zu der Trommel 7 verschicdene Vorratsbehalter, z. B. zwei Beschichtungsmittcl- 
Vorratsbchilter 8. von denen aus Grunden der Obersicht in Fig. 1 nur ein Behilter 
dargesiellt ist. In den Beschicht^smittel-Vorratsbehaltern 8 befinden sich Produktc, 
die fiber den zuglcich als biegsames Zugelemem dienenden Leitungsstrang 4 zu dem 
Fahrzeug 3 gelangen. um an Ort und Stelle die Innenbeschichmng des Rohres 1 durch- 


Um vor Beginn des Beschichtungsverfahrens den Leitungsstrang 4 bis an das 
Ende des Rohres 1 bei Grube 2a Ziehen zu kdnnen, ist der Leitungsstrang 4 zeitweise 
mit einem Zugseil 9 verbindbar, dessen anderes Ende an eincr motorischen Seiiwinde 
10 befestigt ist. Durch die Bctatigung der Seiiwinde 10 lasst sich mittels des Zugseils 9 
der Leitungsstrang 4 mit den darin enthaltenen Versorgungsleitungen an das jeweiligc 
Rohrende Ziehen. Sodann wird das Zugseil 9 wieder gelost, wozu entsprechende Kupp- 
lungsclemente 43 einerseits am Lcimngsstrang 4 und andererseits am Zugseil 9 vor- 
gesehen sind. Sodann wird das Fahrzeug 3 an den Leitungsstrang 4 angekoppelt. wor- 
aufhin dann der Beschichtungsvorgang durch cxakt gesteuertes Anziehen des Lcitungs- 
stranges 4 in Gang gesetzt werden kann. 

Anstelle einer unminelbaren Vcrbindung zwischen Uitungsstrang 4 und Zugseil 
9 fiber die beiderscitigen Kupplungsclemente ist es auch mSglich, das bcrcits mit dem 
Leitungsstrang 4 gekoppelte Fahrzeug 3 mittels des Zugseils 9 bis kurz vor die Grube 
2a in das Rohr I einzuziehen. Dieser Fall ist in Fig. 1 zeichnerisch dargestellt. 

Anhand der Fig. 2 werden nachfolgcnd Einzclheiten des entlang der Rohrinnen- 
wand gezogenen Fahrzeugcs 3 erlautert. Dieses besteht aus einem Gehause mit sechs 
oder mehr radial davon abstehenden Gleitkufen II . Die Glcitkufcn 1 1 weisen einen 
gleicfacn Winkelabstand zucinander auf. Obcr Langlocher 12 und entsprechende Ver- 
schraubungen lassen sich die Gleitkufen 1 1 jeweils in radialcr Richtung einstcllen um 
so den Radialabstand dcr Aufstandsflachen 13 der Gleitkufen 11 zu der Langsmittel- 
achse 14 des Fahrzeuges 3 einstellcn zu konnen. Dies ist besonders gut aus Fig. 5 cr- 
kennbar. Auf diese Wcisc lasst sich dcr wirksame Durchmesser des Fahrzeuges 3 an 
den jeweiligen Roruliinendurchmesscr anpassen. Femer sind die Gleitkufen 11 aus- 
tauschbar, sodass etwa fur grGBere Ronjdumhmesscr Gleitkufen mit grofierer radialer 
Erstreckung eingesetzt werden konnen. Die Gleitkufen sind an ihren beiden Enden mit 
Schragen 15 versehen. sodass ein storungsfreies Gleiten entlang der Rohrinnenwand 
sichergestellt ist. Jede Gleitkufc 1 1 ist auf Federn 16 gelagert. sodass ein gewisscr 
Ausgleich gegenfibcr Uncbenheitcn der Rohrinnenwandung mdglich ist. Die Lange dcr 
Gleitkufen II ist mindestens um zwei DritteJ linger als der Durchmesser des Rohres 1. 
Ist das Rohr also z. B. 300 mm im Durchmesser, so betragt die Lange der Gleitkufe 


ERSATZBLATT (REGEL 26) 


ERSATZBLATT (REGEL 26) 


500 n 


Wicbliges Element des Fahrzeuges 3 ist ein am eiiien End* des Fahrzeuges auf 
ciner zentral angeordneten Amriebswelle 17 sitzender VerteUer 18 in Gestalt ernes ami 
Fahrzeug hin offenen Topfes. Die zentral angeorttoete und daber mil der Ungsnunel- 
acfase 14 des Fahrzeuges 3 zusanimeuftllende Amriebswelle 17 winl von einem Druck- 
luftmotor 19 mil ciner Drehzahl von mindestens 15.000 bis 17.000 U/min und bis zu 
30.000 U/min angetrieben. Die Speisung des Diuckhiftmotois 19 mit Dnicktuft erfolgt 
fiber cine Dnickluftleitung 20, die Bestandteil des Uhungsstranges 4 ist. 

Zustolich zu der Dmckluftlehung 20 fiihren noch zwei Produktleitungen 21, 22 
in das Fabrzeug 3. Auch die Produktleitungen 21, 22 sind Bcstandteil des biegsamen 
Uitungsstranges 4. Die ProdukUcitungen 21, 22 gelangen zu einem vorzugsweise be- 
heizten Miscber 23 tnnerhalb des FatozeuggebSuses. Don findet eine Mischung der 
beiden Produkte zu dem gewQnscbteo Beschichtungsmittel suit. Dieses gelangt Ober ein 
starres Rohr 24 in das Innere des topfformigen VerteUers 18. 

Wie hierzu Fig. 3 erkennen lasst, ist das Rohr 24 versem zu der zentralen An- 
triebsweUe 17 angeonlnet, und an seinem freien Ende mit cincr Schrfge 25 zwischen 
30" und 45» versehen, durch die das Beschichtungsmitiel austreten kann. Die Schrage 
25 ist, wie Fig. 3 erkennen lasst, nach auBen zu dem nachstliegenden Bcreich der In- 
nenwand 26 des Topfes hin gerichtet. 

Vorzugsweise ist mit dem Fahrtzeug 3 eine Polyurethan-Beschichmng der Rob- 
rinneowand ntfglich. Hierzu wird Ober die eine Produktleitung 21 z. B. Polyo!, und 
Ober die andere Produktleitung 22 z. B. Isozyarat zu dem beheizten Mischer 23 ge- 


Einzeihciten des topffbmigen VerteUers werden nacbfolgend anhand der Fig.3 
und 4 erlSntert. Abgesehen von der aus Stahl gefeitigten Antriebswelle 17 bestebt der 
gesamte Verteiler 18 aus Kunststoff oder Aluminium. Aufgrund der Topfform ist er 
nach auBen hin geschlossen und zu dem Fahrzeug 3 hin mit cincr Offnung 27 versehen. 
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wie der gesamte Verteiler 18, rotationssymmctrisch in Bezug auf die Langs- 
14 ist Auf deise Weise werden Unwuchten angesichts der sehr hohen 
Drehzahlen des Topfes vennieden. 


In Richrung auf die Stimwand 28 des Topfes lauft dessen Innenwand 26 konisch 
zu. Auch in Richtung auf das Fahrzeug bin, d. h. in Fig. 3 nach links, ist die Innen- 
wand als Konus 28 ausgebildet, der sich jedoch zu der Offnung 27 hin verjungt. Der 
Durchmcsscr der Innenwand 26 ist daher am offenen Ende des Topfes gcringcr, als an 
jenem Axialabschnitt der Innenwand, von dem Austrittsdffnungcn 29, 30, 31 ausgehen. 
Die AustrittsSffnungen 29, 30, 31 gehen von einem gemeinsamen, auf der Innenwand 
26 des Topfes defimerten Kreis 32 aus. Zur besseren Veranschaulichung ist der Kreis 
32 in Fig. 3 £ 


Bei den Aiistriosofltaungen 29, 30, 31 haudelt es sich urn im wesenUichen zylin- 
drisch gestaltete Bohrungen im Kumtstoffmaterial des VerteUers 18. Die Austrittsdff- 
nungen 29, 30, 31 vertcilen sich auf insgesamt 3 Gruppen: 

Eine erste Gruppe von Aiistrittsoffnungen 29 ist in Bezug auf die Ungsmitiel- 
achse 14 nach vorne geneigt, wodurch sich der Beschichtungsstrahl 29a ergibt. Eine 
zweite Gruppe von Ausrrimoffnungen 30 ist in Bezug auf die Langsmittelachse 14 nach 
hinten geneigt. wodurch sich ein Beschichtungsstrahl 30a ergibt. Eine dritte Gruppe von 
AustrittsSffhungen 3 1 schliefilich ist exakt radial ausgerichtet, sodass sich ein recht- 
winklig zur LSngsminelachse 14 gerichteter Beschichtungsstrahl 31a einstellt. 

Fig. 4 lasst erkennen, dass auch bei Betrachtung in einem Querschnitt des Top- 
fes die Austrit^ffhungen 29, 30, 31 unterschiedUche Austrittswinkel aufweisen k6n- 
nen. Wahrcnd eine Austrittsoffnungen sich radial erstrecken und zu einem radialen 
BeschicbtungsstrahJ ee fubxen, sind andere Austrittsdfrnungen tangential angcordnet. 
wodurch sich jeweUs ein tangentialer Beschichtungsstrahl 34 einstellt. 

Simtliche Austrittsoffnungen 29, 30, 31 sind gleichmafiig fiber den Umfang des 
Topfes verteUt, wobei das VerhSltnis zwischen der Anzahl der Austrittsoffnungen 29, 
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30, 31 wie 1:1:2 betragt. 

Durch die unterschiedliche Ncigung der drei Austrittsoffnungen 29, 30, 31 wer- 
den auf dem AuBeraimfang des VerteUers drei axial zueinander versetzte Kreise dc- 
finicrt, die in Fig. 3 mit den Bczugszeichen 35, 36 und 37 versehen sind, und die die 
axialen One der Mundung der Austrittsoffnungen 29 bzw. 30 bzw. 31 bezeichnen. 

Im Betrieb des Fahrzeugcs gelangt das Bcschichtungsmittel durch das festste- 
hend im Gehause des Fahrzeugcs angeordnete Rohr 24 zu dessen Schrage 25 und tritt 
von dort gcgen die mit hohcr Drehzahl rotierende Innenwandung 26 des Topfes. Das 
Material verteilt sich auf diese Weise gleichmafiig uber den mneren Topfumfang und 
tritt infolgc der schr hohen Zentrifugalkraftc durch die Austrittsoffnungen 29. 30. 31 
aus, sodass das Beschichtungsmateria! gegen die innenwandung des umgebenden Roh- 
res geschleudert wird und dort anhaftct. 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch den Lcitungsstrang 4 mit der ProdukUeitung 21 
fur Polyol, der Produktleitung 22 fur Isozyanat und der Dnickluftleitung 20. Die beiden 
Produktleitunge 21. 22 bilden zusammen die zu dem Mischer 23 hlhrcnde Versorgungs- 
Icitung. Beide Produktleitungen 21, 22 sind jewcils mit ciner cigenen Beheizung verse- 
hen. Diese besteht aus einem inncnliegcnden Teflonschlauch, einem urn den Teflon- 
schlauch herum angcordneten, stromdurchflossenen MctallgeOecht 38 und einem aufie- 
rcn Schutzschlauch, der wiederum unmiticlbar in cine vulkanisiertc Gummiummante- 
lung 39 des Uitungssteanges 4 cingebettet ist. 

Die Beheizung der Versorgungsieitung erfolgt abschnittsweise, wozu eine ent- 
sprcchende Anzahl an Eiospeisungen 40 mit in die Gurnmiurnmantelung 39 eingebcrtet 
ist. Femer cingebettet sind Sensorleitungen 41 zur Steuerung der cinzelnen Beheizungs- 
abschoitte auf eine genau vorgegebene Tcmperatur. 

Die Gurnmiummantelung 39 des Leitungsstrangcs 4 ist aus einem rclativ zug- 
festen Material, sodass Ober den Lcitungsstrang die fur die Hindurchfordcrung des 
Fahrzeugcs durch das Rohr crforderliche Zugkraft aufgebracht werden kann, ohne dass 
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es zu Beschadigungen der verschiedenen Leitungcn in dem Leitungsstrang kommen 
kann. 

Die AufwickJung des Leitungsstranges 4 erfolgt auf die bereits beschriebene 
Trommel, wozu nachfolgend auf die Fig. 7 bis 1 1 Bezug genommen wird. Die fur das 
Anziehen des Leitungsstranges 4 erforderliche Zugkraft wird allerdings nicht von einem 
Antrieb der Trommel 7 aufgebracht, sondcrn von einem gctrennten, sich aus Rollenpaa- 
ren 42 zusammensetzenden Zugantrieb. In der Obcrsichtsdarstellung nach Fig. 1 ist our 
ein einziges Rollenpaar 42 dargestcllt, wohingegen bei den AusfUhrungen nach Fig. 7 
bis 9 insgesamt zwei Rollenpaare 42 vorhanden sind. Jedes Rollenpaar 42 setzt sich aus 
einer angetriebenen DruckroHc 44 und eincr weiteren Druckrollc 45 zusammen, die 
infolgc des Reibschlusses mit der Mantelflache des Leitungsstranges 4 midauft. Die 
beiden Druckrollen 44 konncn, wie Fig. 7 erkennen lasst, fiber einen gemeinsamen 
Antrieb 46 fiber entsprechende Antriebsriemen betrieben sein. 

Auch die Trommel 7 ist mit einem Antrieb 47 versehen, vorzugsweise ebenfalls 
mittels eines Antriebsriemens 48. Eine geeignete elektroniscbe Steuerung stellt sicher, 
dass die Aufwickclgcschwindigkeit des Antricbs 47 mit derselben Geschwindigkeit 
arbeitet, mit der die Rollenpaare 42 den I^eitungsstrang 4 iransportieren. Zwecks m6g- 
lichst fein dosicrter Gcschwindigkeitssteuerung erfolgt aber das Anziehen des Leirungs- 
strangs 4 ausschliefllich uber die Rollenpaare 42, die bereits aufgrund ihres geringen 
Durchmesscrs cine sehr prazise Gcschwindigkeitssteuerung bei zugleich boher Zuglei- 
stung crlaubcn. Der Antrieb 47 der Trommel 7 arbeitet insowcit lediglich als nach- 
gefuhrter Antrieb. 

Fig. 8 lasst erkennen, dass die einzelncn Windungcn des Leitungsstranges 4 
nebeneinander liegend auf die Trommel 7 aufgewickelt werden. Urn ein Ubcrschneiden 
der einzelncn Wicklungen zu vermeiden, befinden sich die Rollenpaare 42 auf einem 
parallel zu Trommelachse 49 beweglichen Schlitten 50. Die Bewegung des SchJittens 50 
parallel zur Trommelachse 49 ist mit der Fordergeschwindigkeit der Druckrollen 44 
koordiniert, d. h. der Schlitten 50 arbeitet mit einer solcben Geschwindigkeit, dass die 
einzelncn Windungcn des Leitungsstranges 4 exakt nebencinandcrliegend auf den Um- 
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fang dcr Trommel 7 aufgewickelt werden. Hierzu ist der Antrieb des Schlittcm 50 fiber 
cin Gctricbc 51 mit dan Antrieb 46 der Druckrollen 44 gckoppeh. 

Sowohl die angetriebenen Dnjckrollen 44, ah auch die amriebslosen Druck- 
rollen 45 kflunen mit einem rcibungserh6henden Laufbelag verseben sein, urn so eine 
bonere Reib- und damit Zugkraft auf den Uiningsstrang 4 aoszuflben. 

Da der Leitungsstrang 4 mil den darin eutbaltenen Lcitungen und Versorgungs- 
lemmgen zwangslaufig in der Trommel 7 endet, sind dort DrdxJun^fuhruiigcii erfor- 
derlich. Fig. 9 Usst erkennen, dass die Trommelachse 49 an beiden Enden mil abge- 
dichtet aus der Trommelachse herausgefilhrten Drehanschlussen 52. 53 versehen ist. 
Am festen Pan der Drehaascfalfisse sind Zuleitungen angeschlossen, wobci die Zulei- 
tungen 54 zu den Bescmchrungsminel-Vonatsbehatera 8 rofaren. An dem mil der 
Trommel drehenden Part des Drehanschlusses 52 ist eine zunachst emlang der Trom- 
melachse 49 fuhrendc Doppelleiiung angeschJossen. die ihrc Fortsetzung dann in der 
Produktlcitung 21 bzw. der anderen Produktleitung 22 des Lcitungsstranges 4 findet. 

Auch die Zufubrung der Druckluft fur den Druckluftmotor erfolgt fiber cinen 
enisprechcnden Drehanschluss 53. Schliefiiich sind Drehkontakte 55 vorgesehen, fiber 
die die Stromzufuhning zu den Heizungsabxhnitten sowic der Abgriff der elektriscben 
Sensorieinmen 41 erfolgt. 

Figur 10 zeigt ein Rohr 1 im Querschnitl, in dem ein Fahrzeug 3 gleichmaflig 
verfahren werden kann. Hierzu dient der nur angedeutete LeitungsOTing 4, der gleich- 
zeitig auch dazu dient, die benbtigten Medien bzw. Komponenten heranzufuhren. Nicht 
dargestellt ist eine Umlenkrolle, die durch das Rohr 1 bis zu einem scnkrechten Kanal 
Kbit, urn bier nach fiber Tage bzw. in den Bereich der Strafle umgelenkt zu werden, 
wo ein ebenfalls nicht dargestelltes Servicefahrzeug steht, auf dessen Trommel der 
Leitungsstrang 4 dann aufgewickelt wird. 

Das Fahrzeug verfflgt fiber eine Mehrzahl von Gleitkufen 11, 93, vorzugswcise 
fiber scchs solcher Gleitkufen, die fiber teleskopierbare Kufenhalterungen 94 an die 
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Innenwand 58 angedruckt werden. Die teleskopierbare Kufenhalterung 94, die fiber 
mcfai dargestellte Federn verfugt, wird fiber Andruckrollen 95 beaufschlagt, die fiber 
Spreizpneunwtikzylinder 96 so verschwenkt werden kdnnen, dass sic die Gleitkufc U 
93 eniweder gegen die Innenwand 58 verschiebt oder aber ein Wiedeiemschieben der 
te&skopierbaren Kufenhalterung 94 ermoglicht. 

Mit 18 ist ein Verteiler bezeichnet, der hier als Sprilzpistole 60 ausgebildet ist, 
die auf der Welle 61 fiber den Drchantrieb 62 kontinuierlich gedreht wird. Der Dreh- 
antrieb 62 ist mit einem Druckmfunotor 19 ausgerflstet. der fiber die Druckhiftlcimng, 
auf die weiter hinten noch eingegangen wird, mit der ndtigen Energie versorgt wild. 
Die Dnickhifueining ist mit 20 bezeichnet, wfihreod die die Komponenten heranffihren- 
den rVoduktieitungen mit 21 und 22 versehen sind. Der Mischer. der hier eine besonde- 
re Form aufweist, tragi das Bezugszeichen 23*. wobei er sich im Kopfbereich der 
Spritzpistole 60 befindet. Die Austritls6ffuung ist mit 29 bezeichnet, aus der ein Be- 
scMchtungsstrabJ 30 austritt und gleichmlBig auf die Rohrinnenwand geleitet wird. 

Das gesamte Fahrzeug 3 wird auf den Gleitkufen 1 1 , 93 gleitend fiber einen 
nicht dargestelltcQ Antrieb 46 meist in Form der entsprechenden Trommel verfahren. 
Wihrend des Verfahrens gelangen die beiden Komponenten und die Druckluft fiber den 
Leitungsstrang 4 in das Fahrzeug 3 hinein, wo sic fiber die in Figur 1 und in Figur 4 
wiedergegebene Mediumdurchruhrung 64 in das drehende Bauteil eingeffihrt werden. 
Die Mediumdurchfuhrung 64 verfugt hierzu fiber ein lang gestrecktes Zylindergehause 
65 mit den Komponentenanschlussen 66 und 67 sowic mit dem Druckluftanschluss 68. 
Der Diucklufumschlufl 68 ist rait dem DrucUuftdrehantrieb 69 verbunden, wobei dieser 
hier in Form des Dnickluftmotors 19 angedeutet ist. Jedenfalls sorgt dieser Druckluft- 
drehantrieb 69 dafur, dass die Welle 61 sich gleichmSJiig dreht und dabei die Spritzpi- 
stole 60 mitbewegt, so dass der Beschkhtungsstrahl 30 nach und nach die Wandung des 
Rohres 1 beaufschlagt. Dabei gelangt die Druckluft fiber den AuBenringkanal 70 und 
die Ajdalsackbohrung 71 bis in die Spritzpistole 60 aber auch zu weiteren Bauteilen, 
die fiber Druckluft zu regulieren bzw. zu steuem sind. Die beiden Komponentenan- 
schlfisse 66, 67 sind mit den Auiknringkanilen 72 und 74 verbunden und Iciten die 
jeweilige Komponente fiber Axialsackbohrung 73 bzw. 75 zur Spritzpistole 60, wo im 
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Mischer 23* eine Vennischung der beiden Komponenten erfolgt. 

Uber die in der jeweiligen Ringnut 76 angeordneten Dichtringe 77, die dicht an 
dcr Innenwand 78 des ZylindergehSuses 65 anliegen, werden die jeweiligen Aul3cnring- 
kanSle 70, 72, 74 gegeneinander abgeschottet. Die Rohrinnenwand 89. d. fa. die Innen- 
wand des inncren Zylindergehauseteils 65 ist soweit geglattet, dass eine wirksame Ab- 
dichtung Obcr die Dichttinge 77 gewaluleistet ist. 

Im Bereich dcr Abschlussradialwand 79 sind auf beiden Seiten Pufferkammera 
80, 81 ausgebildet. Diese Pufferkammem konnen vorgesehen sein, urn das Gewicht der 
gesamten Einrichtung zu verringcrn, sie kfinnen aber auch mit dem Druckluftcrzeuger, 
d. h. mit dem DruckluftanschluB 68 so in Vcrbindung stehen. dass kontinuierlich dieser 
Bereich unter Druck steht, so dass damil gleichzeitig auch sichergestellt ist, dass die 
Komponenten oder sonstigen Teile nicht in den Bereich de sich drehenden Welle 61 
gelangen kdnnen. Mit 63 ist ubrigens das Kugellager bezeichnet, das ein gteichmaGiges 
Drehen der Welle 61 im ZylindergehSuse 65 gcwahrleisten soil. 

Das Zylindergehausc 65 besteht aus zwei nanschrohren 82, 82', dessen Flan- 
sche 83, 83' zum wirksamcn Verbinden beider Teile benutzt werden. Angedeutet ist die 
entsprechende Verschraubung, wobei das Suflere Flanschrohr 82' beidseitig einen ent- 
sprechenden Flansch 83' aufweist, wahrend das innere Flanschrohr 82 nur auf ciner 
Seite mit einem Flansch 83 ausgerfistet ist. Auf der gegenuberliegcndcn Seite wird ein 
Sonderflansch 83" eingesetzt, urn beide Bauteile mitcinander zu verbinden. Entspre- 
chendes zcigt insbesonderc Figur 10. Hier ist auch crkennbar, dass die AuBcnseiten 84 
der Dichtringe 77 cine Kamrner 85 bzw. 86 abriegeln. die fiber Ausgleichsbohrungen 
87, 88 rait der AuBcnatmosphare in Verbindung stehen. Sollte sich in diese Kammern 
85 bzw. 86 Komponentenmaterial durch undicht gewordene Dichtringe 77 verfluchti- 
gen, kanncn diese problcmlos durch die Ausglcichsbohrung 87, 88 abgefuhrt werden. 

Die Welle 61 wird Qber den Drehantrieb 62 bzw. den Drackluftdrehantrieb 69 
gedreht, wobei am freien Ende 90 dcr Spritzpistole 60 eine Scilbefestigung 93 ffir das 
Gegenzugseil 92 angebracht ist. Bei dieser Scilbefestigung 91 handelt es sich urn einen 
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Drehkopf, der das Gegenzugseil 92 vor eincr VerdriUung bewahrt. Uber dieses Gegen- 
zugseil 92 ist zunachst ein gleichmifliges Verfahren des Fahrzeuges 3 moglich und 
zugleich eine Korreknir, wenn die Spritzpistole 60 nicht genau in der richUgen Position 
zum Spritzen ansetzen sollte. Uber das Gegenzugseil 92 kann das gesamte Fahrzeug 3 
dann in eine entsprechend korrekte Position zuruckbewegt werden. 

Die Kufenhalterung 94 ist teleskopierbar ausgebildet. Die Andruckrollen 95 
werden fiber die Schweiflpneumatikzylinder 96 enrweder in eine Spreiz- oder eine Ent- 
lastungsstellung gebracht. so dass damit sowohl eine Fixierung des Fahrzeugs 3 an dcr 
Innenwand 58 des Rohres 1 mSglich ist, wie auch eine Korrektur, wenn sich die WeUe 
61 bzw. die Spritzpistole 60 nicht genau in der entsprechend vorgegebencn Position 
befinden sollte, die sie benotigl. um ein glcichmafligcs Aufspruhen dcr beiden Kompo- 
nenten auf die Innenwand 58 zu gewahrleisten. 

Die Figurcn 11 und 12 zeigen einen Leitungsstrang 4 im Schnitt. Der Leitungs- 
strang 4 besteht aus den beiden Halbschalen 98 und 100, die fiber eine Nut-Feder- Ver- 
bindung 108. 109 miteinandcr verbunden sind und zwar unter Einschluss ernes Zwi- 
schenstuckes 99. Sowohl in den Halbschalen 98 und 100 wie auch im Zwischenstuck 99 
sind Kanale 101, 102 bzw. Teilkanale 103, 104, 105 ausgebildet. in denen die Produkt- 
leitung 21, 22 wie auch die Druckleitung 20 untcrgebracht werden kdnne sowie weitere 
Versorgungsleitung 106. Durch Wahl eines entsprechenden Materials ist es dabei mog- 
lich, sowohl die notwendigen ZugkrSftc fiber den Leitungsstrang 4 aufzubringen wie 
auch die entsprechende Isolierung, die benfltigt wird, um die Produktleitungcn 21. 22 
so auszubilden, dass die beiden Komponenten in dcr entsprechenden Tempcratur bis zur 
Spritzpistole 60 gefSrdert wcrden kflnnen. 

Die Montage wird durch die besondcre Ausbildung gemaO Figur 1 1 und Figur 
12 erleichtert, wobei nach dem Einlcgen der Produkdcitung 21, 22 und auch der 
Druckluftleitung 20 sowie weitere Versorgungsleitungen 106 die beiden Halbschalen 
98, 100 einfach ineinander geschoben werden, wozu sie die Nut-Feder-Verbindung 
108, 109 aufweisen. Diese Nut-Feder-Verbindung 108. 109 kann auch so ausgebildet 
sein, dass bereits durch die Formgebung eine erste Verrastung erfolgt, die dann bei- 
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s Kleben Oder ernes I 


dauerhaften Vcrbindung wird. 
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DflsenteU 122 und dem verschkbbaren bzw. 
beide Dfisenteile 122, 123 ein Gewinde 124 auf. 


verdrehbaren DfisenteU 123. 


Id Fig. 13 ist einc Beschkhtungsanlage wicdergegeben, die fur die Samenrng 
eines Rohres 1 gedacht ist, bier in Form eines Kanals. Zum Beschichten der Innenwand 
58 des Rohres 1 ist cin Verteiler 18 vorgcschcn, der das Ende der Sprit2pistoIe 60 
bildet Diese Spritzpistole 60 bzw. der Verteiler 18 wird fiber einen Drehantrieb 62 in 
Rotation versetzt, so dass der aus der Austrittsoffnung 29 austretende Beschichtungs- 
strahl 30 immer axial auf die Innenwand 58 aufgebracht werden kann. In Verteiler 18 
ist cin Mischer 23 untergebracht, urn die beiden Komponentcn des Zweikornponenten- 
gemisches ausreichend so zu verrnischen, dass sic als schneli aushartendes Harz bzw. 
Polyurcthan auf die Innenwand 58 aufgebracht werden konnen. Der Zufluss wird fiber 
die Medienvemile 115, 116 geregelt. Mit 113 ist der Spritzkopf der Spritzpistole 60 


Die benfitigte Druckhift wird fiber den Uiftarcchluss 125 zugeffihrt und gelangt 
zunachst in den Lurtverteilraum 126 im Dfisenteil 122 und dann fiber die Luftkanale 
127, 128 in den Luftverteilraum 129. Dieser Lufrverteilraum 129 seinerseits ist balbku- 
gelfSrmig ausgebildet, so dass die Druckhift gezklt in den Bereich des Austrittsring- 
kanals 130 gelangt. Der Austrittsringkanal 130 sorgt daffir, dass die Druckhift sich in 
Form eines Luftmantels urn den Bescbicbtungsstrahl 30 legt und daffir sorgt, dass cin 
Austrittswinkel entsteht, wic er fur die Innenwand 58 gerade optimal ist. Eine zweck- 
maBige Anordnung des Luftanschlusses 125 ist der Luftanschluss 125', wobci dieser 
fiber die Verbirdungsleitung 132 mit dem Anschluss 114 verbunden ist. Die Vcrbin- 
dungsleitung 132 ist in das Stutzrohr 117 und das Winkelrohr 118 entsprechend inte- 
griert. 


Der VerteUer 18 weist.zunaehst ein dem Spritzkopf 113 zugeordnetes Stutzrohr 
117 auf, in dem der Mischer 23 angeordnet ist. Das Zweikornrxraentengemisch gelangt 
dann beim Verlassen des Mischers 23 fiber das Winkelrohr 118 mit den strdmungsgfln- 
stig gefonnten Inncnwanden 119 in den Bereich des zweiten Mischers 120. Der zweite 
Mischer 120 sorgt daffir, dass das Zweikomponentengemisch durch die nun erfolgende 
Naclimischung in einer optimalcn Zusammensetzung oder besser gesagt im gunstigsten 
Gemisch aus der Ausuittsdffnung 29 im Bereich der Luftzerstauberdfise 110 austria. 

Die Luftzerstauberduse 110 verfugt fiber eine Luftverstellmutter 112 mit einem 


111. 


Bei auftretenden Storungen oder kurz vor AbsteUen des VerteUers 18 kann fiber 
den Anschluss 114 Druckhift in den VerteUer 18 und damit das Stutzrohr 117 und das 
Winkelrohr 118 geleitet werden, urn so die Restteile des Zweikomponentengemisches 
aiiszudrfickcn und damit den VerteUer 18 fur einen erneuten Einsatz vorzubereiten. 

Die UrftzerstauberdOse 110 besteht aus einem fest mit dem Winkelrohr 118 


Der austretende Uifrfuhrungsstrom 133 bildet 
e Art Schutz- und 


urn den Beschichtungsstrahl 30 


Figur 14 zeigt ein zu sanierendes Rohr 1 im Langsschnitt, wobei ein in Langs- 
richtung des Rohres 1 verfahrbares Fahrzeug 3 erkermbar ist. Dieses Fahrzeug 3 wird 
fiber den Leimngsstrang 4 in Ungsrichtung gezogen, wobei bier nur angedeutete Ffib- 
ningskufen 11 daffir sorgen, dass es immer in der gleichen mitUeren Position gehalten 
wird. Vor Kopf des Fahrzeuges 3 ist ein rotierender VerteUer 18 mit einem vorgeord- 
neten Mischer 23 angeordnet, der fiber eine in Richtung Innenwand 58 des Rohres 1 
weisende Austrittsoffnung 29 verffigt. Der rotierende Verteiler 18 ist in Figur 15 ver- 
groBert wiedergegeben, wobei er fiber einen Drehantrieb 62 angetrieben wird und in 
Form einer Spritzpistole 60 mit einem Mischer 23 ausgerfistet ist. Dargestellt ist hier 
ein sogenannter Kennexmischcr, wobei auch andere Arten von rotierenden Verteilem 
18 zum Einsatz kommen konnen. Endseitig ist die Austrittsoffnung 29 mit einer ent- 
sprecbenden Duse erkennbar. 

Nicht im Einzelnen dargestellt ist, dass der Leitungsstrang 4 eine Diuckluftlei- 
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tung 20 sowie ProdukUeitungen 21, 22 aufmmmt und daruberhinaus auch noch elek- 
trische Versorgungsleitungen 136 sowie ggf. eine Niederdruckleitung 137, wobei auf 
letztere weiter hinten noch eingegangen wird. 

Die verschiedenen Medien, die fiber den Leitungsstrang 4 herangeffihrt werden, 
werden durch einc Mediumdurchfuhrung 64 speziellen Aufbaus in den Bereich der 
Spritzpistole 60 gefuhrt. 

Ober den rotierenden Verteiler 18 und die Austrittsfiffnung 29 wird Beschich- 
tungsmaterial 135 gleichmaBig auf die Innenwand 58 des Rohres 1 aufgebracht. Ent- 
sprechendes ist Figur 14 zu cntnehmen. Jenseits des rotierenden Verteilers 18 ist die 
mit 135 gekennzeichnctc "neue" Wandung vorhanden, die daffir sorgt, dass das Rohr 1 
oder der entsprechende Kanal nach Abschluss der Sanierungsarbeiten fiber lange Zeit 
wiedcr seine Funktion vol! erfullcn kann. 

Im bereits sanicrtcn Bereich ist bei der Ausfuhrung nach Figur 14 ein Kamera- 
wagen mit einem in Richtung rotierendem Verteiler 18 vorstehenden Objektiv 143 er- 
kennbar. Dieser Kamerawagen 142 ist fiber einen Drehrahmen 140 mit dem rotierenden 
Verteiler 18 verbunden, sodass er sich mit dicsem gleichzeitig dreht. Die Austrittsoff- 
nung 29 kann so mit Beschichtungsraaterial 135 auf die Innenwand 58 ohne Behinde- 
rung durch den Drehrahmen 140 aufbringen. Ein entsprechender die Drehung sichem- 
der Anschluss 141 ist quasi mit dem Drehantrieb 62 verbunden. Der Kamerawagen 142 
ist seinerseits am Drehrahmen 140 fiber eine Drehose 145 angeschlagen, sodass sich 
der Drehrahmen 140 drehen kann, ohne Einfluss auf die Position des Kamerawagens 
142 zu nehmen. Am gegeniiberliegenden Ende des Kamerawagens 142 ist ein Zugseil 
144 angeschlagen. sodass der Kamerawagen 142 und damit auch die gesamtc Beschich- 
tungsanlage auch wiedcr in den bereits sanierten Bereich des Rohres 1 zurfickgezogen 
werden kann. Dadurch ist eine Nachbearbeitung der Wandung durchaus mSglich, wenn 
sich dies aus irgendwelchen Grunden als notwendig herausstellen sollte. 

Der Leitungssirang 4 verfugt fiber einen die Auflcnwandung bildenden Schlauch 
138, wobei Einzclheiten dazu insbesondere Figur 16 zu entnehmcn sind. Hier ist der 


gesamte Leitungsstrang 4 wiedergegeben, der eine Lange von 150 m und mehr auf- 
weisen kann. Die Wandung 139 des Schlauches 138 ist so bemessen, dass die notwen- 
digen Zugkraftc ubemommen werden konnen. Das aber andererseits auch ein Aufbla- 
hen zwischen dem fahrwagenseiUgen Deckel 148 und dem schlauchtrommelseitigen 
Deckel 149 moglich ist. Der schlauchtrommelseitige Deckel 149 wird fiber den An- 
schlussblock 150 unterstutzt, sodass eine wirksame FesUegung an der hier nicht dar- 
gestellten Schlauchtrommel moglich ist. 

Figur 16 zeigt auch den vordereo Teil des rotierenden VerteUers 18. Die Druck- 
luftleirung 20 sowie die Produktleitungen 21. 22 mfinden in einen vorderen Kopf, d. h. 
in den Mischer 23, wobei die beiden ProdukUeitungen 21, 22 genau einandcr gegen- 
ubereinmiinden. Der Mischer verfugt fiber eine kugelfbrmige Mischkammcr 153, in 
die die einzelnen Verbindungsstutzen 154, 155 bzw. die Dmcklufueitung 20 cinmfin- 
den. Gegenuber der Druckluftleitung 20 fuhrt eine Dfisenleitung 56 zur Austrittsoffnung 
29 mit einer entsprechenden, hier nicht weiter zu erlautemden Duse, sodass die fiber 
die Verbindungsstutzen 154, 155 einstromenden Komponcnten des Beschichtungsmateri- 
als 135 in der kugelformigen Mischkarnmer 153 intensiv gemischt und dann fiber den 
aus der Luftduse 152 austreienden LuftstrahJ mitgerissen und fiber die Austrittsoffnung 
29 ausgetragen werden. Das intensiv miteinander vermischte Material wird dann in 
einem entsprechenden Strah] je nach Duse auf die Innenwand 58 aufgebracht. 

Der mit 138 gekennzeichnete Schlauch wird fiber SchlauchtuHen 157, 158 mit 
dera fahrwagenseiUgen Deckel 148 bzw. dem schJauchtrommelseiUgen Deckel 149 mit 
Anschlussblock 150 verbunden, wobei diese SchlauchtfiHen 157. 158 mit ihrer Aufien- 
verzahnung 159 entsprechend weit in den Schlauch 138 eingeschoben sind. Die Form 
der Aufknvcrzahnung 159 gcht insbesondere aus Figur 8 hervor, wobei erkennbar ist, 
dass nach Einschieben der entsprechenden SchlauchtOUe 157, 158 in den Schlauch 138 
ein Zuruckziehen insbesondere im aufgeblahten Zustand des Schlauches 138 praktisch 
unmoglich ist. Nicht dargestellt sind Schlauchklemmen, die zusatzlich dieses unfreiwil- 
lige Zurfick- bzw. Herausziehen aus dem Schlauch 138 verhindem sollen. 

Die SchlauchtfiHen 157, 158 verffigen Ober Verbtndungsschrauben 170 mit de- 
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nen sic einmal mix dan Anschhissblcck 150 odcr den entsprechendcn Deckeln 148. 149 
verbtrndenwadenkonnen. Zwischen dan Anschhissblock 150 und dan fehnragcnseiti- 
gen Deckel 148 ist cin O-Ring 162 angeordnet, wozu in beideo TcUen cine Ringnut 
160, 161 ausgebracht ist Im montioten Zustand ist dcr O-Ring 162 so festgelegt, dass 
hia Dmclduft auf keinen Fall aiistrcten kann. 

Die einzelnen Deckel 148, 149 sind mit Bolnungen 163. 164 zur Aufeahme der 
ProdukUeimng 21, 22 bzw. der Druckhiftlehung 20 oder der sonstigen Leitungen 136, 
137 ausgerustet. Dadurcfa werden die entsprechendcn Leitungen gebOndelt bzw. ge- 
ordnrt in den Schlauch 138 eingefOhrt, wo es zu beeintrachtigenden oder gar schSdli- 
chen Verdrillungen und Uberlagerungen nicht kommen kann, wenn der Schlauch 138 
mit Druckluft geffilit und aufgebtaht ist. Hierzu ist die Niederdruckleitung 137 vor- 
gesehen, die wie erkennbar ist bis in den Bereich des Schlauches 138 hineinffihrt. Uber 
diese Niederdruckleitung 137 wird Druckhift eingegeben, sodass sich der Schlauch 138 
aufblSht und dann fur eine entsprechende Sfcherung und Isolicrung der Leitungen 20, 
21, 22, 136, 137 sorgt. Dadurch, dass die entsprechenden Leitungen in beidcn Deckeln 
148, 149 gleich geffihrt sind, ist fur cine entsprechende Ware Anordnung dieser Leitun- 
gen innerhalb des Schlauches 138 auch bei LSngen von 150 m und mehr gesorgt. 

Die Niederdruckleitung 137 ist durch die AiiscWussbohrung 165 gefuhrt, wobei 
in der Anschlussbohrang 165 aber auch in den Bohrungen 163, 164 eine Beschichtung 
167 vorgesehen sein kann, die mit der AuBenwandung 166 der Leitungen 21, 22, 20, 
136 korrespondiert. Dadurch ist auch in diesem Bereich eine wirksame Abdichtung und 
eine vorteiihafte Festlegung der einzelnen Leitungen sichergestellt. 


Der Schlauch 138 kann fiber eine Armierung 168 verffigen, um so eine zusStzIi- 
che Verstarkung des Schlauches 138 zu bewirken. Die Armierung 168 behindert die 
AufroIIbarkeit des Schlauches 138 nicht. Die Armierung 168 kann auf dem Aufienman- 
tel. auf da Innenseite oder auch in der Wandung 139 des Schlauches 138 a 
sein. Sic kann ringformig oder auch spiral formig ausgefuhrt werden. 


Niederdruckleitung ist mit 137 aber auch mit 169 gekennzeichnet, um deut- 
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lich zu rnachen, dass mit 2 bis 4 bar aber audi mit hoheren Drficken gearbeitct 
kann, wenn sich dies als notwendig erweist. 


Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichmingen allein zu <™~* ^ 

allein und in Kombination als crfmdungswescntlich angesehen. 
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Patentansprfifh. 


I. Verfahren zur Innenbeschichtung von Rohren und ahniichen langge- 
streckten Hohlkorpcm fiber ein im Rohr langs bewegbarcs Fahrzeug mit Verteilcr. 
wobei die Komponenten des Beschichtungsmittels in einem gemeinsamen Leitungs- 
strang getrennt bis zum Vertciler gefuhrt. dann intensiv gemischt und als Gcmisch in 
Zugrichtung hinter dem Fahrzeug auf die Inncnwand des Rohres aufgebracht werden, 
dadurch gekennzeichnet, r 
dass das Fahrzeug liber den Leitungssirang gczogen durch das Rohr bewegt und fiber 
Abstandshalter in hmdum annahemd gleichem Abstand zur Inncnwand gehalten wird 
und dass die Beschichtungsarbeit des Verteilers kontinuicrlich fiberwacht und bei Feh- 
lern diese durch Nachbearbcitung unmittelbar nach Ermiulung behoben werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der mit dem Fahrzeug verbundene Leitungsstrang zugfest ausgefuhrt und an den 
Umlcnkstellen fiber einen vorgegebenen Umlenkungswinkcl sichernde Rollen gefuhrt 


3. Verfahren nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dcr das Fahrzeug bewegende Leitungsstrang auf einer als Antrieb dicnenden 
Trommel geffihrt auf- und abgerollt wird und dabei immcr rait dem E 
mitiel-VorratsbchSltcr verbunden blcibt. 


4. Verfahren nach einem dcr vorhergehenden Ansprucbc. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fahrzeug am dem Leitungsstranganschluss gcgenflberliegendcn Ende mit ei- 
nem Zugscil verbunden wird, das mit einer Antricbstrommel verbunden ist. 


wo 
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5. Beschichtungsanlage ffir die Innenbeschichtung von Rohren (1) und 
ahniichen langgestreckten Hohlkfirpem zur r^rchfuhrung des Verfahrcns nach An- 
spruch I bis Anspruch 4, mit einem mittels eines Antriebes entlang der Inncnwand (26) 
des Rohres (1) geruhrten, einen Verteiler (19) ffir das Beschichtungsmittel aufweisenden 
Fahrzeug (3), welches fiber einen biegsamen Leitungsstrang (4) mit mindestens einem 
Bescmchmngsmittel-Vorrattbehalter (8) verbunden ist, wobei der Leitungsstrang (4) mil 
einer auflerhalb des Rohres (I) angeordncten Trommel (7) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Trommel (7) fiber einen Antrieb (47) verffigt und eine zentrale, rohrforraige 
Trommelacbse (49) aufweist, deren zumindest eine freie Ende mit einem abgedicbtetcn 
Drehanschluss (52, 53) versehen ist, an dessen festem Part raindestens eine Zuleitung 
(54) von einem Beschichmngs-Vorratsbehalter (8) und an dessen mit der Trommel (7) 
drchenden Part eine dcr in dem Leitungsstrang (4) verlaufcnden Produktlcitungen (21. 
22) angeschlossen ist, die gegebcnenfalls zusammen mit weiteren ffir den Betricb des 
Fahrzeugcs (3) erforderlichcn, auf der Trommel (7) aufwickelbaren, den zugfesten 
Leitungsstrang (4) bildend darin zusammengefasst sind und dass dem Fahrzeug (3) auf 
der den rotierenden Verteiler (19) aufweisenden Seite ein Kamerawagcn (142) und cin 
Zugseil (144) zuzuordnen ist. 


6. Bcschichlungsanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antrieb (47) dcr Trommel (7) und der Antrieb (46) eincs vorgeordneten 
Druckrollenpaares (42) fiber eine den gleichmaBigen Durchzug cinerseits und die Auf- 
wickelgeschwiodigkcit andererseits aufeinander abstimmende elektronische Steuerung 
verffigen. 


7. Beschichtungsanlage nach einem oder mchreren der vorhergehenden 

Ansp ruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei in Zugrichtung hintereinander angeordnete Druckrollenpaare (42, 42') vor- 
gesehen sind, von denen jeweils eine Druckrolle (44) angctrieben ist, wShrend die an- 
dere Druckrolle (45) infolge des Reibschlusses mit der Mantclflache des Lcitungsstran- 
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ges (4) midaufend ausgebildet ist, wobci der Aniricb (47) dcr Trommel (7) als gegen- 
Qber dem Aniricb (46) nachgefuhrt arbcitender Antrieb und mindestens ein Dnickrol- 
lcnpaar (42, 42') parallel zur Tronunelachse (49), vorzugsweise Obcr einen Schlitten 
(50), vexfahrbar ausgebUdct ist. 


8. Bescbichtungsanhge nach einem odcr mehrcrcn dcr vorhergehenden 

Anspruche, 

dadurcb gekennzeichnet, 

dass das Fahrzeug (3) ein GehSuse mil secbs odcr mehr radial davon abstehenden und 
sich an der Inncnwand des Rohres abstfltzenden Gleitkufen (II) aufweist, dcren Auf- 
srandsflachen (13) zu dcr Langsmittclachsc (14) des Fahnwiges (3) einstcllbar sind. 

9. Bcscbichtungsanlage nach cincm odcr mehrcren dcr vorhergehenden 

AnsprQche, 

dadurch gekenoielchoet, 

dass der roUerende als rotadonssymmetrischer Topf mil Ausrrittsoffnungen ausgebUdete 
Verteiler (18) als Beschichmngsmtaclzufohrung ein im Inncren des Topfcs muhdendes 
Rohr (24) aufweist, welches gegenuber dem GehSuse des Fahrzeugcs (3) fest angeord- 
nct und an seinem offenen Endc schrag angeschnitien ist. wobei die Schrage (25) nacb 
auflen zu dem nachsdiegenden Bcreich der Inncnwand (26) des Topfcs hinweist. 


n Oder mehrcren der vorhergehenden 


10. Besdiichtungsanlage nacb c 

Anspruche, 
dadurch gekconztichnet, 

dass der rotierende Verteiler (18) als Spritzpistole (60) mit eincr radial angeordneten 
Austritisoffnung (29) und integriertem Mischer (23') ausgebildet und dass die die 
Spritzpistole (60) drehende Welle (61) des Drehantriebes (62) eine MediumdurchfQh- 
rung (64) aufweisend oder ste ergebend ausgefuhrt ist. 
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der vorhergehenden 


Ansp ruche, 
dadurcb gekennxeichoet, 

dass die Medhmuhinitfuhrung (64) als in Rofoiingsrichtiing angeordnetes Zylinder- 
gehause (65) mh den Kon^ittnlcnamdilQsscn (66, 67) fur die beiden Koirnwnenten 
und den Druckmfuuischmss (68) ausgebildet tst. wobei in dem Zylmdergehause (65) die 
mit dem DnicUuftdrehamrieb (69) verbundene Welle (61) angeordnet ist, die mit den 
Anschhlssen (66, 67, 68) korrespondierend ausgebfldete AuBemingkanaie (70, 72, 74) 
und Axialsackbohrungen (71, 73, 75) aufweist. 


12. Beschichtungsanlage nach einera oder mehreren der vorhergehenden 

AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leimngsstrang (4) mit den getrenntcn. beheizbaren Produktleitungen (21, 22) 
aus zwei Halbschalen (98, 100) und einem Zwischenstuck (99) besteht, in denen KanSle 
(101, 102) oder Teilkanale (103, 104, 105) fur die Produktleitungen (21. 22) und die 
i Vcrsorgungsleitungen (106) a 


13. Beschichtungsanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der rotierende Verteiler (18) eine radial angeordnete und austragende Austrittsoff- 
nung (29) aufweist, der eine Uftzerstauberduse (1 10) zugeordnet ist, die mit eincr den 
SprOhwinkel des Mediumauslasses (111) beeinflussenden Luftverstellmutter (1 12) aus- 
gerustet ist. 


14. Beschichtungsanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der rotierende Verteiler (18) aus einem an den Spritzkopf (113) der Spritzpistole 
(60) angeschlossencn Stutzrohr (117) mit inncnliegendem Mischer (23) einem Winkel- 
rohr (118) mit der Austrittsoffnung (29) und der Lufrverstellmutter (112) besteht. wobei 
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im auf die Innenwand (58) zuweisenden Endstuck des Winkelrohres (118) ein weiterer. 
bis in die Austrittsoffnung (29) reichender Mischer (120) und wobei die Luftzerstauber- 
dQse (110) Wsbar mit dem Winkelrohr (1 18) verbunden ist und aus zwei uber ein Ge- 
winde (124) verbundenen Dusenteilen (122. 123) besteht. von denen das am freien 
Ende angeordnete Diisenteil (123) als Luftverstellmutter (112) ausgebildet ist. 


15. Beschichtungsanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das mit dem Winkelrohr (1 18) verbundene Dusenteil (122) einen Luftanschluss 
(125) und einen Uiftverteilraum (126) aufweist, der uber axiale LuftkanSle (127. 128) 
mit einem zweiten Uftverteilraum (129) in der Luftverstellmuuer (112) und dem Aus- 
trittsringkanal (130) verbunden ist. wobei im Bcreich des Spritzkopfcs (113) ein An- 
schluss (1 14) fur Druckluft vorgesehen ist, der uber einen Drehanschluss fur eine konti- 
nuierlichc Luftzufuhr sorgend und zwischen Stutzrohr (117) bzw. Mischer (123) und 
Mcdiumvemilen (115, 116) anschlieflbar ausgebildet ist. 


16. Beschichtungsanlage nach einem odcr mehreren der vorhergehenden 

AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Produktleitungen (21, 22) und elcktrische Vcrsorgungsleitungen (136) in einen 
hochfesten Schlauch (138). den Leitungsstrang (4) bildend integriert sind, der endseiug 
mit einem fahrwagenseitigen Deckel (148) bzw. schlauchtrommclseitig mit cincm Dek- 
kcl (149) mit Anschlussblock (150) luftdicht und zugleich Zugkrafte aufnehmend ver- 
bunden ist. wobci die die beiden Komponenten des Beschichtungsmaterials (135) fuh- 
renden Produktleitungen (21. 22) in den der AustrittsSffnung (29) vorgeordneten Mi- 
scher (23) aufcinander zuweisend eingefuhrt sind, in den rcchtwinklig dazu eine Druck- 
luftleitung (20) mit Luftdusc (152) einmQndcnd angeordnet ist. 
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17. Beschichtungsanlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Deckel (148, 149) bzw. der Anschlussbock (150) jeweUs mit eincr Schlauch- 
tulle (157, 158) verbunden sind, die den hochfesten Schlauch (138) Qber eine AuBen- 
verzahnung (159) haJtcnd und weit in den Schlauch (138) eingefuhrt angeordnet und mit 
korrespondierenden Ringnuten (160, 161) zur Aufnahme eincs O-Ringes (162) verschen 
sind. 

18. Beschichtungsanlage nach einem odcr mehreren der vorhergehenden 

AnsprQche. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass dcr schlauchtrommelseilige Deckel (149) eine Anschlussbohrung (165) fur cine 
Niedcrdruckleitung (137) fur die Zufuhrung von Druckluft, vorzugsweise von 2 bis 4 
bar aufweist und dass die Bohrungen (163, 164, 165) mit einer dichtenden, mit der 
Auflenwandung (166) der PrcdukUeitungen (21. 22), Druckluftleitung (20) und Versor- 
gungslcitung (136) zusammenwirkenden Beschichtung (167) ausgerGstet sind. 


19. Beschichtungsanlage nach einem odcr mehreren der vorhergehenden 

AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wandung (139) des hochfesten Schlauches (138) mit ciner Armierung (168) 
versehen ist. 


ERSATZBLATT (REGEL 26) 


ERSATZBLATT (REGEL 26) 


« 



ERSATZBLATT (REGEL 26) ERSATZBLATT {REGEL 26) 



ERSATZBLATT (REGEL 26) ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


PCT/OE 00/00208 


F16L55/162 


IPC 7 B058 FI6L G01B 


EP 0 145 266 A (COSTAIN STREETER LINING) 
19 June 1985 (1985-06-19) 


page 3, line 18 -page 4, line 12 
page 5, line 5 -page 7, line 22 
page 8, line 11 -page 9, line 6 
page 10, line 4 - line 24 
claims 1,2,6-13; figures 1,2 

FR 2 371 627 A (SIARGAS) 
16 June 1978 (1978-06-16) 

page 4, line 6-14,18-21,24,26,29-35 
page 5, line 5-10 

page 6, line 11-14,18-23; figure 1 

-/- 


1.3.5 


4,6-10 
11 


1.2 
10 


0 k 




28 June 2000 


■»<*■» ISA 
EunpMn P*mt (Mm, p b. S61I P«*«*»»i 
ML - 2230 HV ftjnrf* 

m i*3i-7D) wo-«)*x ti. si est «po ^ 

F«x;M1-7<OI34MOtt 


07/07/2000 


page l of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


PCT/DE 00/00208 


■4 DOCUMENTS COKSWBED TO BE RELEVANT 


FR 2 371 242 A (SIARGAS SPA) 
16 June 1978 (1978-06-16) 


page 1, line 40 -page 2, line 11 
page 2, l*ne 32-40 
page 4, line 18-20 

figures 1-4,6,7,10 

claims 7-10,12,13 

claims 7-13; figures 1-4,6,7,10 

EP 0 754 902 A (CONSUMERS GAS COMPANY LTD) 
22 January 1997 (1997-01-22) 
claims 1-4,8.9,11-20 
abstract 

figures 1,2,14,15 

US 5 813 608 A (YOSHIOKA HIOEHISA ET AL) 
29 September 1998 (1998-09-29) 
abstract; claim 2; figure 1 

EP 0 667 188 A (ERNEST RYSER SARL ETS) 

16 August 1995 (1995-08-16) 

column 2, line 47-56; claims 1,3,5,8; 

figures 1,2.48 

column 3, line 10-51 

column 4, line 7-12 

column 5, line 24-30 

column 6, line 37-58 

EP 0 328 802 A {CAN AM ENGINEERED PRODUCTS 
INC) 23 August 1989 (1989-08-23) 
abstract; figures 2,3 
column 1, line 11-16,37-43 
column 4, line 25-37 


5.9,10, 
14,15 


6,7 


2,3,8,9, 
12,16-19 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


PCT/DE 00/00208 


EP 0145266 

A 

19-06-1985 

AU 

570278 8 

10-03-1988 




AU 

3512884 A 

16-05-1985 




DE 

3471021 D 

16-06-1988 

FR 2371627 

A 

16-06-1978 

IT 

1064336 8 

18-02-1985 




IT 

1115746 B 

03-02-1986 




OE 

2715849 A 

24-05-1978 




OE 

2752072 A 

01-06-1978 




FR 

2371242 A 

16-06-1978 




GB 

15914C9 A 

24-06-1981 




EC 

464936 A 

01-01-1979 




US 

417B875 A 

18-12-1979 

FR 2371242 

A 

16-06-1978 

IT 

1064336 B 

18-02-1985 




DE 

2715849 A 

24-05-1978 




DE 

2752072 A 

01-06-1978 




FR 

2371627 A 

16-06-1978 




GB 

1591409 A 

24-06-1981 

EP 0754902 

A 

22-01-1997 

US 

5681131 A 

28-10-1997 




CA 

2177127 A.C 

19-01-1997 

US 5813608 

A 

29-09-1998 

JP 

9000998 A 

07-01-1997 

EP 0667188 

A 

16-08-1995 

FR 

2715084 A 

21-07-1995 

EP 0328802 

A 

23-08-1989 

US 

4744518 A 

17-05-1988 




AT 

81802 T 

15-11-1992 




OE 

3875608 T 

25-03-1993 




ES 

2035914 T 

01-05-1993 




AU 

606656 B 

14-02-1991 




AU 

1195888 A 

14-09-1989 




CA 

1306447 A 

18-08-1992 




JP 

1218655 A 

31-08-1989 


INTERNA TIONALER RECHERCHENBERICHT 


PCT/DE 00/00208 


IPK 7 B05B13/06 • F16L55/162 


IPK 7 B05B F16L G01B 


EPO-Internal 


C. ALS WESENTUCH ANOESEHEHE UNTEHLACEH 


EP 0 145 266 A (COSTAIN STREETER LINING) 
19. Juni 1985 (1985-06-19) 


Selte 3, Zelle 18 -Selte 4, Zelle 12 
Seite 5, Zeile 5 -Seite 7, Zelle 22 
Seite 8, Zelle II -Seite 9. Zelle 6 
Selte 10, Zelle 4 - Zelle 24 
Anspruche 1,2,6-13; Abbildungen 1,2 

FR 2 371 627 A (SIARGAS) 
16. Juni 1978 (1978-06-16) 

Seite 4, Zetle 6-14,18-21,24,26,29-35 
Seite 5, Zeile 5-10 

Selte 6. Zelle 11-14,18-23; Abbildung 1 


-/- 


4,6-10 
11 


1,2 
10 



Selte 1 von 2 


INTERNATIONALEB 


PCT/DE 00/00208 


FR 2 371 242 A (SIARGAS SPA) 
16. Junl 1978 (1978-06-16) 


Selte 1, Zelle 40 -Selte 2, Zelle 11 
Selte 2, Zelle 32-40 
Selte 4, Zelle 18-20 

Abblldungen 1-4,6,7,10 

AnsprGche 7-10,12,13 

AnsprOche 7-13; Abblldungen 1-4,6,7,10 

EP 0 754 902 A (CONSUMERS GAS COMPANY LTD) 
22. Januar 1997 (1997-01-22) 

AnsprOche 1-4,8,9,11-20 
Zusansaen fas sung 

Abblldungen 1,2,14,15 

US 5 813 608 A (YOSHIOKA HIDEHISA ET AL) 
29. September 1998 (1998-09-29) 
Zusanmenfassung; Anspruch 2; Abbfldung 1 

EP 0 667 188 A (ERNEST RYSER SARL ETS) 

16. August 1995 (1995-08-16) 

Spalte 2, Zelle 47-56; AnsprOche 1,3,5,8: 

Abblldungen 1,2,48 

Spalte 3, Zelle 10-51 

Spalte 4, Zelle 7-12 

Spalte 5, Zelle 24-30 

Spalte 6, Zelle 37-58 

EP 0 328 802 A (CAN AM ENGINEERED PRODUCTS 
INC) 23. August 1989 (1989-08-23) 
Zusanmenfassung; Abblldungen 2 3 
Spalte i, Zelle 11-16,37-43 
Spalte 4, Zelle 25-37 


4.8 


5,9,10. 
14,15 


2,3,8,9, 
12,16-19 


INTKRNATIONAUKR RECHKRCHKNBER1CHT - 


PCT/DE 00/00208 


EP 0145266 A 19-06-1985 


AU 570278 B 
AU 3512884 A 
OE 3471021 D 


FR 2371627 A 16-06-1978 


IT 
IT 
DE 
DE 
FR 
SB 
ES 
US 


1064336 8 
1115746 B 
2715849 A 
2752072 A 
2371242 A 
1591409 A 
464936 A 
4178875 A 


10-03-1988 
16-05-1985 
16-06-1988 


18-02-1985 
03-02-1986 
24-05-1978 
01-06-1978 
16-06-1978 
24-06-1981 
01-01-1979 
18-12-1979 


FR 2371242 

A 

16-06-1978 

IT 

1064336 6 

18-02-1985 




OE 

2715849 A 

24-05-1978 




DE 

2752072 A 

01-06-1978 




FR 

2371627 A 

16-06-1978 




68 

1591409 A 

24-06-1981 

EP 0754902 

A 

22-01-1997 

US 

5681131 A 

28-10-1997 




CA 

2177127 A,C 

19-01-1997 

US 5813608 

A 

29-09-1998 

JP 

9000998 A 

07-01-1997 

EP 0667188 

A 

16-08-1995 

FR 

2715084 A 

21-07-1995 

EP 0328802 

A 

23-08-1989 

US 

4744518 A 

17-05-1988 




AT 

81802 T 

15-11-1992 




DE 

3875608 T 

25-03-1993 




ES 

2035914 T 

01-05-1993 




AU 

606656 B 

14-02-1991 




AU 

1195888 A 

14-09-1989 




CA 

1306447 A 

16-08-1992 




JP 

1218655 A 

31-08-1989 


Selte 2 von 2 


